Montage-, Bedienungs- und Wartungsanleitung

Drehstrom-Asynchronmotoren mit Kafiglaufer
und mit Schleifringlaufer, Normalausfiihrung
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Montage-, Bedienungs- und Wartungsanleitung Drehstrom-Asynchronmotoren mit
Kafiglaufer und mit Schleifringlaufer, Normalausfiihrung

1. Allgemeines

Zur Vermeidung von Schaden an den Motoren und den anzutreibenden Ausristungen sind die Bestimmungen der Bedienungs-
und Wartungsanleitung einzuhalten. Insbesondere missen zur Vermeidung von Gefahren die Sicherheitshinweise, die gesondert
beiliegen, streng beachtet werden. Da die Bedienungs- und Wartungsanleitung zur besseren Ubersichtlichkeit keine einzelnen In-
formationen flr alle denkbaren Sondereinsatzgebiete und Bereiche mit speziellen Anforderungen enthalten kann, sind bei der
Montage durch den Betreiber entsprechende Schutzvorkehrungen zu treffen.

2. Beschreibung

Die Motoren entsprechen der IEC 34-1, der DIN EN 60034-1, der DIN VDE 0530 und weiteren zutreffenden DIN-Normen. Die
Lieferung nach besonderen Vorschriften (z.B. Klassifikationsvorschriften, Vorschriften zum Explosionsschutz) ist moglich.
Gesonderte zusétzliche Anleitungen gelten fir folgende Motorenmodifikationen:

Rollgangmotoren, Motoren in explosionsgeschitzter Ausflihrung

Als Lieferumfang gelten die Angaben auf der entsprechenden Vertragsbestatigung.

3. Schutzart

Die Schutzart der Motoren ist auf ihrem Leistungsschild angegeben, angebaute Zusatzeinrichtungen kénnen sich in der Schutzart
vom Motor unterscheiden, bei der Aufstellung der Motoren ist dies zu beachten. Bei der Freiluftaufstellung von Motoren (Schutzart
> |P 44) ist zu beachten, dass die Motoren gegen unmittelbare Witterungseinflisse (Festfrieren des Lifters durch direkten Regen,
Schnee- und Eiseinfall) geschiitzt werden.

4. Bauformen

Die Bauform der Motoren ist auf dem Leistungsschild angegeben. Ein Einsatz in davon abweichenden Bauformen ist nur nach
Genehmigung des Herstellers und gegebenenfalls Umbau nach dessen Vorschrift gestattet. Der Betreiber hat dafiir zu sorgen,
dass insbesondere bei Bauformen mit senkrechter Welle das Hineinfallen von Fremdkdrpern in die Liifterhaube vermieden wird.

5. Transport und Lagerung

Die Motoren sollen mdglichst nur in geschlossenen, trockenen Raumen gelagert werden. Eine Lagerung in Freiluftbereichen mit
Uberdachung ist nur kurzzeitig zulassig, dabei miissen sie gegen alle schadlichen Umwelteinflisse geschitzt werden. Ebenso
sind sie gegen mechanische Schadigungen zu sichern. Die Motoren dirfen auf den Liufterhauben weder transportiert noch gela-
gert werden. Fur den Transport sind die Ringschrauben der Motoren unter Verwendung geeigneter Anschlagmittel zu benutzen.
Die Ringschrauben sind nur zum Heben der Motoren ohne zusétzliche Anbauteile, wie Grundplatten, Getriebe usw. bestimmt.
Werden Ringschrauben nach der Aufstellung entfernt, sind die Gewindebohrungen entsprechend der Schutzart dauerhaft zu ver-
schlieBen.

6. Abbau der Transportsicherung

Bei Motoren mit Transportsicherung (Rollenlager) ist die Sechskantschraube, die zur Befestigung der Transportsicherung dient, zu
lockern und mit der Transportsicherung abzunehmen. AnschlieBend ist die in einer Tute im Klemmenkasten verpackte Lagerde-
ckelschraube am Lagerdeckel einzuschrauben. Wenn die Motorvariante es vorsieht, ist der Tlte ein Federring beigeflgt, der vor
dem Einschrauben der Lagerdeckelschraube auf diese aufzustecken ist.

7. Aufstellung und Montage

Da beim bestimmungsgemaBen Betrieb von Elektromotoren an deren Oberflache Temperaturen von tber 100°C auftreten kénnen,
muss ihre BerlGhrung verhindert werden, wenn die Motoren in zuganglichen Bereichen aufgestellt sind. Ebenso diirfen an ihnen
keine temperaturempfindlichen Teile befestigt werden oder anliegen. Bei den Bauformen IM B14 und IM B34 ist darauf zu achten,
dass die im Katalog angegebene maximale Einschraubtiefe nicht Gberschritten wird (Beschadigung der Wicklung!). Bellftungsoff-
nungen sind freizuhalten, und in den MaBblattern vorgeschriebene Mindestabsténde sind einzuhalten, damit der Strom der Kihlluft
nicht beeintrachtigt wird. Es ist daflir zu sorgen, daB das ausgeblasene erwdrmte Kiihimedium nicht wieder angesaugt wird.

Die PaBfeder im Wellenende ist durch die Wellenschutzhiilse nur fir Transport und Lagerung gesichert, eine Inbetriebnahme bzw.
ein Probelauf mit nur durch die Wellenschutzhiilse gesicherter PaBfeder ist aufgrund der Schleudergefahr der PaBfeder strengs-
tens untersagt. Beim Aufziehen des Ubertragungselementes (wie Kupplung, Ritzel oder Riemenscheibe) sind Aufziehvorrichtun-
gen zu benutzen, oder das aufzuziehende Teil ist zu erwdrmen. Zum Aufziehen besitzen die Wellenenden Zentrierungen mit Ge-
windebohrungen nach DIN 332 Teil 2. Das Aufschlagen von Ubertragungselementen auf die Welle ist unzulassig, da Welle, Lager
und andere Teile des Motors beschadigt werden kénnen.

Alle am Wellenende anzubauenden Elemente sind entsprechend Wuchtsystem des Motors (ganze oder halbe PaBfeder) sorgfaltig
dynamisch zu wuchten. Die Laufer der Motoren sind mit halber PaBfeder gewuchtet, dies ist auf dem Leistungsschild mit dem
Buchstaben H hinter der Motor-Nr. gekennzeichnet. Motoren mit dem Buchstaben F hinter der Motornummer sind mit voller PaB-
feder gewuchtet. Die Motoren sind mdglichst schwingungsfrei aufzustellen. Bei Motoren in schwingungsarmer Ausflhrung sind
besondere Anweisungen zu beachten. Der Betreiber hat nach AbschluB der Montage fir den Schutz beweglicher Teile zu sorgen
und die Betriebssicherheit herzustellen. Bei direktem Kuppeln mit der angetriebenen Maschine ist besonders genau auszurichten.
Die Achsen beider Maschinen missen fluchten. Die Achshéhe ist durch entsprechende Beilagen der angetriebenen Maschine
anzugleichen.

Riementriebe belasten den Motor durch relativ groBe Radialkréfte. Bei der Dimensionierung von Riementrieben ist neben den
Vorschriften und Berechnungsprogrammen der Riemenhersteller zu beachten, daB die nach unseren Angaben am Wellende des
Motors zulassige Radialkraft durch Riemenzug und -vorspannung nicht Uberschritten wird. Insbesondere ist bei der Montage die
Riemenvorspannung genau nach den Vorschriften der Riemenhersteller einzustellen.

Die Gewindebohrungen bei den in der Tabelle angefiihrten Flanschtypen sind Durchgangsbohrungen. (Bauform IMB14,
IMB34).Um Beschadigungen des Wickelkopfes der Motorwicklung zu vermeiden, sind maximal zulassige Einschraubtiefen
entsprechend nachfolgender Tabelle einzuhalten.



Flanschtyp nach DIN 42948 Flanschtyp nach DIN EN 50347 Einschraubtiefe [mm]

C80 FT65 8

C90 FT75 8

C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
G250 FT215 13

Wird ein Motor in Bauform IMB34 ohne Flanschanbauten eingesetzt, muss der Anwender geeignete MaBnahmen an den Durch-
gangsbohrungen zur Wahrung des Schutzgrades vornehmen.

8. Isolationspriifung und Fett-/Lageraustausch

Bei der ersten Inbetriebnahme und besonders nach l&dngerer Lagerung ist der Isolationswiderstand der Wicklung gegen Masse
und zwischen den Phasen zu messen. Die Priifung hat mit Bemessungsspannung, mindestens aber mit 500 V zu erfolgen. An den
Klemmen treten wahrend und direkt nach der Messung gefahrliche Spannungen auf, Klemmen keinesfalls beriihren, Bedienungs-
anleitung des Isolationsmessgerates genau beachten! In Abhangigkeit von der Nennspannung Uy sind bei einer Wicklungstempe-
ratur von 25 °C folgende Mindestwerte einzuhalten:

Nennleistung Pn Isolationswiderstand bezogen auf
kW Nennspannung kQ/V
1<Pn<10 6,3
10 < Pn<100 4
100 < Py 2,5

Bei Unterschreitung der Mindestwerte ist die Wicklung sachgemaB zu trocknen, bis der Isolationswiderstand dem geforderten
Wert entspricht.

Nach l&angerer Lagerung vor der Inbetriebnahme ist das Lagerfett visuell zu kontrollieren und bei Auftreten von Verh&rtungen und
anderen UnregelméBigkeiten zu tauschen. Werden die Motoren erst mehr als drei Jahre nach ihrer Lieferung durch den Hersteller
in Betrieb genommen, ist in jedem Falle das Lagerfett zu wechseln. Bei Motoren mit gedeckten oder gedichteten Lagern sind nach
einer Lagerzeit von vier Jahren die Lager durch neue vom gleichen Typ zu ersetzen.

9. Inbetriebnahme

Auf die genaue Beachtung der Sicherheitshinweise wird nochmals ausdriicklich hingewiesen.

Alle Arbeiten sind nur im spannungslosen Zustand des Motors vorzunehmen. Die Installation muB unter Beachtung der glltigen
Vorschriften von entsprechend geschultem Fachpersonal erfolgen.

Zuerst ist ein Vergleich der Netzverhéltnisse (Spannung und Frequenz) mit den Leistungsschildangaben des Motors vorzuneh-
men. Die Abmessungen der AnschluBkabel sind den Nennstrémen des Motors anzupassen.

Die Bezeichnung der AnschlufBstellen des Motors entspricht der DIN VDE 0530 Teil 8. Unter Punkt 19 dieser Anleitung sind die
haufigsten Schaltbilder fir Drehstrommotoren in Grundausfiihrung abgedruckt, nach denen der AnschluB vorgenommen wird. Fiir
andere Ausflhrungen werden besondere Schaltbilder mitgeliefert, die im Klemmenkastendeckel eingeklebt sind bzw. im Klem-
menkasten beiliegen. Fir den AnschluB von Hilfs- und Schutzeinrichtungen (z.B. Stillstandsheizung) kann ein zuséatzlicher
Klemmenkasten vorgesehen sein, fiir den die gleichen Vorschriften wie fir den Hauptklemmenkasten gelten.

Die Motoren sind mit einem Uberstromschutz in Betrieb zu nehmen, der entsprechend den Nenndaten (= 1,05facher Nennstrom)
des Motors eingestellt ist. Anderenfalls besteht bei Wicklungsschéaden kein Garantieanspruch. Vor dem ersten Einschalten emp-
fiehlt sich eine Kontrolle der Isolationswiderstédnde zwischen Wicklung und Masse und zwischen den Phasen (siehe Abschnitt 8).
Nach langerer Lagerung ist die Messung des Isolationswiderstandes unbedingt durchzufihren. Vor dem Ankoppeln der Arbeits-
maschine ist die Drehrichtung des Motors zu Uberprifen, um gegebenenfalls Schaden an der Antriebsmaschine zu vermeiden.
Wenn die Netzzuleitungen mit der Phasenfolge L1, L2 und L3 an die AnschluBstellen U, V, W angeschlossen werden, dreht sich
der Motor bei Sicht auf das Wellenende im Uhrzeigersinn. Die Drehrichtung kann durch Tauschen der Anschllsse von 2 Phasen
geéndert werden. Die zuldssigen Anzugsmomente fiir die Klemmenplattenbolzen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Klemmenplatte Anschlussbolzengewinde zuldssiges Anzugsmoment in Nm

16 A M4 1,2+05

25A M5 25+£0,5

63 A M6 4+1

100 A M8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+4

630 A M16 30+4

Vor dem SchlieBen des Klemmenkastens ist unbedingt zu Giberprifen, dass

- der AnschluB geméaB AnschluBplan erfolgt ist

- alle Klemmenkastenanschlisse fest angezogen sind

- alle Mindestwerte der Luftstrecken eingehalten werden (gréBer 8 mm bis 500 V, gréBer 10 mm bis 750 V, gréBer 14 mm bis
1000 V)

- das Klemmenkasteninnere sauber und frei von Fremdkdrpern ist

- unbenutzte Kabeleinfihrungen verschlossen und die VerschluBschrauben mit Dichtung fest angezogen sind

- die Dichtung im Klemmenkastendeckel sauber und fest eingeklebt ist und alle Dichtungsflachen zur Gewahrleistung der Schutz-

art ordnungsgeman beschaffen sind.

Vor dem Einschalten des Motors ist zu Uberpriifen, daB alle Sicherheitsbestimmungen eingehalten werden, die Maschine ord-
nungsgeman montiert und ausgerichtet ist, alle Befestigungsteile und Erdungsanschlisse fest angezogen sind, die Hilfs- und
Zusatzeinrichtungen funktionsféhig und ordnungsgeman angeschlossen sind und die PaBfeder eines eventuell vorhandenen zwei-
ten Wellenendes gegen Wegschleudern gesichert ist.
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Der Motor ist, falls méglich, ohne Last einzuschalten. L&uft er ruhig und ohne abnormale Gerédusche, wird der Motor mit der Ar-
beitsmaschine belastet. Bei der Inbetriebnahme empfiehlt sich eine Beobachtung der aufgenommenen Stréme, wenn der Motor
mit seiner Arbeitsmaschine belastet ist, damit mégliche Uberlastungen und netzseitige Asymmetrien sofort erkennbar sind.

Der Anlasser muf sich beim Einschalten immer in AnlaBstellung befinden. Bei Schleifringlaufermotoren ist auf den einwandfreien
Lauf der Birsten zu achten. Sie sollen grundséatzlich funkenfrei sein.

Sowohl wéhrend des Betriebes als auch beim Ausschalten des Motors sind die Sicherheitshinweise zu beachten.

10. Wartung

Es wird ausdriicklich nochmals auf die Sicherheitshinweise verwiesen, insbesondere auf das Freischalten, Sichern gegen Wieder-
einschaltung, Prufen auf Spannungsfreiheit aller mit einer Spannungsquelle verbundenen Teile. Wenn fir Wartungsarbeiten der
Motor vom Netz getrennt wird, ist besonders darauf zu achten, daB eventuell vorhandene Hilfsstromkreise, z.B. Stillstandsheizun-
gen, Fremdlufter, Bremsen ebenfalls vom Netz getrennt werden. Ist bei Wartungsarbeiten die Demontage des Motors erforderlich,
dann ist an den Zentrierrdndern die vorhandene Dichtungsmasse zu entfernen, beim Zusammenbau ist erneut mit einer ge-
eigneten Motordichtungsmasse abzudichten. Vorhandene Kupferdichtungsscheiben sind in jedem Falle wieder anzubringen.

11. Lager und Schmierung
Die Walzlager der Motoren in Normalausfihrung werden vom Werk bzw. bei gedeckten Lagern vom Walzlagerhersteller mit Walz-
lagerfett nach DIN 51825 entsprechend folgender Tabelle gefettet:

Baureihe

Schmierfett nach DIN 51825

Schmierfettbasis

Alle Kafiglaufermotoren
IEC/DIN 56 — 132T
Transnorm 56 - 100

Asonic GLY 32
oder

Lithiumseife

Multemp SRL

Kéfiglaufermotoren
IEC/DIN 132 — 355 und
Transnorm 112 - 315
Fremdbelliftete Motoren
Bremsmotoren
Schleifringlaufermotoren
IEC/DIN und Transnorm
Schiffsmotoren

KE2R-40 Polyharnstoffbasis

Die Fettqualitat gestattet bei normaler Beanspruchung und unter normalen Umweltbedingungen einen Betrieb des Motors von
etwa 10.000 Laufstunden bei 2poliger und 20.000 Laufstunden bei mehrpoliger Ausfiihrung ohne Erneuerung des Wélzlagerfettes,
wenn nichts anderes vereinbart wird. Der Zustand der Fettflllung sollte jedoch auch schon vor dieser Frist gelegentlich kontrolliert
werden. Die angegebene Laufstundenzahl gilt nur bei Betrieb mit Nenndrehzahl. Wenn beim Betrieb des Motors am Frequenz-
umrichter die Nenndrehzahl Uberschritten wird, verringert sich die Nachschmierfrist etwa im umgekehrten Verhéltnis zum Anstieg
der Drehzahl.

Das Neufetten der Lager erfolgt, nachdem diese mit geeigneten L&sungsmitteln grindlich gereinigt wurden. Es ist die gleiche
Fettsorte zu verwenden. Als Ersatz dirfen nur die vom Motorhersteller benannten Austauschqualitaten eingesetzt werden. Es ist
darauf zu achten, daB der freie Raum der Lagerung nur zu etwa 2/3 mit Fett gefullt werden darf. Ein vollstandiges Fullen der Lager
und Lagerdeckel mit Fett flihrt zu erhdhter Lagertemperatur und damit zu einem erhdhten Verschlei3. Bei Lagerungen mit Nach-
schmiereinrichtung ist das Nachfetten am Schmiernippel bei laufendem Motor entsprechend der flr den jeweiligen Motor vorgege-
benen Fettmenge vorzunehmen. Die Nachschmierfristen sind nachstehender Tabelle zu entnehmen.

BaugréBe zweipolige Ausflihrung vier- und mehrpolige Ausflihrung
100LX, 112 bis 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

Die zur Nachschmierung erforderlichen Fettmengen sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen (dabei ist bei der ersten Nach-
schmierung etwa die doppelte Menge erforderlich, da die Fettschmierrohre noch leer sind). Das verbrauchte Altfett wird in der
Fettkammer der AuBenlagerdeckel gesammelt. Dieses Altfett muB nach etwa finf Nachschmiervorgéngen, beispielsweise im

Rahmen von Revisionsarbeiten, entnommen werden.

Reihe Baulange Fettmenge in cm® Reihe Baulange Fettmenge in cm®
Transnorm Polzahl IEC/DIN Polzahl
BaugréBe D-Seite N-Seite BaugrdBe D-Seite N-Seite
112 alle 10 10 LX2, M2 23 20
132 alle 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 alle 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31




Reihe Baulange Fettmenge in cm® Reihe Baulange Fettmenge in cm®
Transnorm Polzahl IEC/DIN Polzahl
BaugréBe D-Seite N-Seite BaugréBe D-Seite N-Seite
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Schleifkontaktsystem

Das Schleifkontaktsystem ist einer regelmaBigen Beobachtung zu unterziehen. Es ist ratsam, unmittelbar nach der Inbetriebnah-
me die Schleifringe 2 bis 3mal, etwa nach je 50 Laufstunden, einer Kontrolle zu unterziehen. Danach ist eine regelmaBige War-
tung erforderlich, deren Zeitabstand sich nach den jeweiligen Betriebsverhéltnissen richtet.

Auf der Schleifringoberflache soll sich eine Patina bilden. Diese tritt im allgemeinen nach einer Laufdauer von 100 bis 500 Stunden
ein. Machen sich starke Rillen oder Brandspuren auf der Oberflache der Schleifringe bemerkbar, missen sie gesdubert oder er-
forderlichenfalls Uberdreht werden. Das Auftreten leichter Rillen ist kein AnlaB zu einer Nacharbeit. Der Druck der Kohlebdirsten
muB kontrolliert werden. Er soll 18,5 bis 24 kPa betragen. Beim Austausch der Birsten ist immer die gleiche Birstenmarke zu
verwenden. Neue Kohlebilrsten missen eingeschliffen werden. Bei Taschenblrstenhaltern ist darauf zu achten, daB durch Ver-
schmutzen kein Verklemmen der Kohlebdlrsten eintritt.

Die KohlebUlrsten unterliegen einem natirlichen VerschleiB. Der Abrieb kann 3 bis 5 mm pro 1.000 Laufstunden betragen.

13. Kondenswasserablass

Bei Einsatzorten, an denen mit Betauung und damit auftretendem Kondenswasser im Motorinneren zu rechnen ist, muss in regel-
méaBigen Absténden Uber die Kondenswasserablass6ffnung am tiefsten Punkt des Lagerschildes das angesammelte Kondens-
wasser abgelassen und die Offnung wieder geschlossen werden.

14. Sauberung

Um die Wirkung der Kihlluft nicht zu beeintrachtigen, sind alle Teile des Motors regelmaBig einer Reinigung zu unterziehen. Meis-
tens genligt das Ausblasen mit wasser- und 6lfreier PreBluft. Insbesondere sind die Liftungséffnungen und Rippenzwischenrdume
sauber zu halten. Der durch den natirlichen Abrieb im Motorinnern oder im Schleifringraum abgesetzte Kohlestaub ist regelmaBig
zu entfernen. Es empfiehlt sich, bei den regelmaBigen Durchsichten der Arbeitsmaschine die Elektromotoren einzubeziehen.

15. Motoren mit thermischem Wicklungsschutz:

Eine Durchgangsprifung des Kaltleiter-FUhlerkreises mit Priflampe, Kurbelinduktor u. &. ist strengstens verboten, da dies die
sofortige Zerstdrung der Fihler zur Folge hat. Bei eventuell notwendiger Nachmessung des Kaltwiderstandes (bei ca. 20 °C) des
Fihlerkreises darf die MeBspannung 2,5 V Gleichstrom nicht tberschreiten. Empfohlen wird die Messung mit Wheatstone-Briicke
mit einer Speisespannung von 4,5 V Gleichstrom. Der Kaltwiderstand des Fiihlerkreises darf 810 Ohm nicht Uberschreiten, eine
Messung des Warmwiderstandes ist nicht erforderlich. Bei Motoren mit thermischem Wicklungsschutz missen Vorkehrungen
getroffen werden, daB nach Ansprechen des thermischen Wicklungsschutzes und anschlieBender Abkiihlung des Motors durch
unbeabsichtigtes automatisches Wiederreinschalten keine Gefahrdungen auftreten kénnen.

16. Garantie, Reparatur, Ersatzteile

Fir Garantiereparaturen sind unsere Vertragswerkstatten zusténdig, sofern nichts anderes ausdricklich vereinbart wurde. Dort
werden auch alle anderen evil. erforderlichen Reparaturen fachméannisch durchgefiihrt. Informationen tber die Organisation unse-
res Kundendienstes kénnen im Werk angefordert werden. Die Ersatzteile sind in Abschnitt 20 zu dieser Bedienungs- und War-
tungsanleitung enthalten. Die sachgemé&Be Wartung, soweit sie im Abschnitt "Wartung” gefordert wird, gilt nicht als Eingriff im
Sinne der Garantiebestimmungen. Sie entbindet somit das Werk nicht von der vereinbarten Garantieleistungspflicht.

17. Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die Konformitat der Motoren als unselbstandige Baueinheit mit den EMV-Normen wurde geprift. Der Betreiber von Anlagen ist
dafiir verantwortlich, daB durch geeignete MaBnahmen sichergestellt wird, daB Gerate bzw. Anlagen in ihrer Gesamtheit den ein-
schlagigen Normen der elektromagnetischen Vertraglichkeit entsprechen.

18. Beseitigung von Stérungen

Die Beseitigung von allgemeinen Stérungen mechanischer und elektrischer Art kann nach dem Schema von Abschnitt 21 durchge-
fihrt werden. Auf die strenge Beachtung aller Sicherheitshinweise bei der Behebung von Stdrungen wird nochmals ausdriicklich
verwiesen.

Installation, Operating and Maintenance Instructions
Three Phase Asynchronous Motors with Squirrel Cage Rotor, Standard Design

1. General

To prevent damage to motors and the driven equipment the procedures laid down in the Operating and Maintenance Instructions
must be followed. Especially to avoid risk of injury, the separately enclosed Safety Regulations must be adhered to strictly.

Since for reasons of clarity the Operating and Maintenance Instructions cannot contain specific information with regard to all con-
ceivable special applications and areas with special requirements, the user himself has to make appropriate protection arrange-
ments during the installation process.



2. Description

The motors have been manufactured in accordance with IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 and other appropriate DIN
standards. Motors can also be supplied to comply with special regulations (e.g. Classification Regulations, Regulations for Explo-
sion Protection). Separate additional instructions apply for the following motor versions:

Roller table motors, motors in explosion protected design

The details on the relevant Order Confirmation constitute the scope of supply.

3. Degree of Protection

The degree of protection of the motors is indicated on their rating plate. The degree of protection of additional devices fitted to the
motor can be different than the degree of protection of the motor. This needs to be taken into consideration during the installation
of the motors. If motors are installed in the open (Degree of Protection > IP 44), they should be protected against direct effects of
the climate (freezing of the fan due to direct fall of rain, snow and formation of ice).

4. Type of Construction

The type of construction of the motors is indicated on the rating plate. The motors can be used in different types of construction
only with permission of the manufacturer and if necessary after modification carried out in accordance with the manufacturer’s
instructions. Especially with types of construction with vertical shaft the user has to ensure that foreign particles cannot fall into the
fan cowl.

5. Transport & Storage

If possible the motors should only be stored in closed and dry rooms. Outdoor storage under cover is permitted for a short time
only and requires adequate protection against all harmful effects of the climate. The motors also have to be protected against
mechanical damage. Never transport or store the motors resting on their fan cowls. The eye bolts of the motors together with ap-
propriate lifting tackle must be used for transport. The eye bolts are intended for the lifting of the motors only, without any addi-
tional parts such as bed plates, gears etc. If eye bolts are removed after installation, the tapped holes must be blanked off perma-
nently according to the Protection Standard.

6. Removal of the Transport Safety Device

On motors with transport safety device (roller bearing), the hexagon head screw provided for the fastening of the transport safety
device is to be loosened and taken off together with the transport safety device. Subsequently the bearing cover bolt packed in a
bag inside the terminal box is to be screwed into the bearing cover. If it is necessary for the motor type the bag will also contain a
lock washer that is to be placed onto the bearing end shield bolt before screwing it into the bearing cover.

7. Installation and Fitting

Since during normal operation of electric motors, temperatures in excess of 100 °C can occur on their surface, any contact with
them must be prevented if the motors are installed in accessible areas. Because of this temperature sensitive parts must never be
fitted to them or have contact with them. In types of construction IM B14 and IM B34 it must be ensured that the maximum usable
screw depth specified in the catalogue is not exceeded, otherwise the winding will be damaged.

Vent holes must be kept free and the minimum distances stated in the dimensional drawings must be maintained so that the flow
of cooling air is not obstructed. Care must be taken that the discharged warmed up cooling medium is not sucked up again.

The key in the shaft end is secured by the shaft protective sleeve for transport and storage only. Because of the danger that the
key may be thrown aside, a start-up or a trial run with the key protected by the shaft sleeve only is strictly forbidden.

Transmission components (such as couplings, pinions or belt pulleys) should be drawn onto the shaft by means of pull-on devices
or by heating-up the part to be drawn onto the shaft. For the purpose of drawing the transmission components onto the shaft, the
shaft ends are provided with tapped centering holes according to DIN 332 Part 2. Transmission components must never be driven
onto the shaft using hammer blows because the shaft, the bearings and other components of the motor could be damaged.

All components that are to be fitted to the shaft end must be balanced dynamically according to the balancing system of the motor
(full or half key). The rotors of the motor are balanced with half key; this is indicated by letter H after the serial number on the rating
plate. Motors with letter F after the serial number are balanced with full key. If possible the motors are to be installed in such a way
that they are free from vibrations. With precision balanced motors special instructions are to be followed. When the installation is
completed the user must ensure protection of movable parts and safety of operation.

Direct coupling to the driven machine requires a particularly accurate alignment. The shafts of both machines must be in align-
ment. The shaft height is to be adjusted to that of the driven machine using appropriate shims.

Belt drives put a lot of stress on the motor because of relatively high radial forces. When dimensioning belt drives, apart from the
instructions and calculation programmes issued by the manufacturers of the belts, it must be ensured that the radial force permis-
sible at the shaft end of the motor as stated in our data is never exceeded by the pull and pre-tensioning of the belt. When pre-
tensioning the belt during installation the instructions of the belt manufacturers must be strictly adhered to.

The threaded holes of the flange types listed in the table are through holes (type IMB14, IMB34).
To avoid damage to the winding overhang of the motor winding, observe the maximum permissible tap depths in conformity
with the following table.

Flange type to DIN 42948 Flange type to DIN EN 50347 Tap depth (mm)

C80 FT65 8

C90 FT75 8

C105 FT85 8.5
C120 FT100 8.5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

If a motor of type IMB34 without flanged attachments is used, the user has to take appropriate measures at the through holes to
maintain the specified degree of protection.




8. Insulation Check & Replacement of Grease / Bearings

When the motor is first commissioned and especially after extended storage, the insulation resistance of the winding is to be
measured to earth and between phases. The check must take place using the rated voltage, but at least 500 V. During and imme-
diately after the measurements dangerous voltages are present at the terminals. Therefore never touch the terminals and follow
the operating instructions of the insulation resistance meter closely! Depending on the rated voltage Uy, the following minimum

values must be maintained with a winding temperature of 25 °C :

Rated Power Py Insulation Resistance referred to
kW Rated Voltage kQ/V
1<Pn<10 6.3
10 <Pn<100 4
100 < Py 2.5

If the minimum values are lower, the winding must be dried properly until the insulation resistance corresponds to the required
value.

When the motor is commissioned after a prolonged period of storage inspect the bearing grease visually and replace it if harden-
ing and other irregularities occur. If the motors are to be commissioned by the manufacturer after more than three years following
their delivery then the bearing grease must always be replaced. With motors fitted with covered or sealed bearings the bearings
must always be replaced with new bearings of the same type after a storage period of four years.

9. Commissioning

Please follow the Safety Regulations closely. All work is to be carried out only when there is no voltage on the motor. The installa-
tion must be carried out according to the valid regulations by qualified skilled personnel. Initially the mains conditions (voltage and
frequency) must be compared with the data on the rating plate of the motor. The dimensions of the connecting cables must be
adjusted in line with the rated currents of the motor.

The connection points of the motor are marked in accordance with DIN VDE 0530 Part 8. In Section 19 of these instructions the
most common circuit diagrams for three phase motors in basic design are provided, according to which the connection will be
implemented. For all other versions, the special circuit diagrams are glued to the inside of the terminal box cover or placed in the
terminal box. An additional terminal box can be provided for the connection of auxiliary and protection devices (e.g. anti-
condensation heaters); the same regulations apply as for the main terminal box.

Always start the motors with an over-current protection device that is set in accordance with the relevant nominal values of the
motor (=1,05 lnom). Otherwise warranty claims with respect to damaged windings become void. Before the motor is connected for
the first time it is recommended to check the insulation resistances between winding and earth and between phases (see Section
8). After prolonged storage it is absolutely essential that the insulation resistance is measured. Before coupling the motor to the
driven machine, check the direction of rotation of the motor to prevent possible damage being caused to the driven machine. If the
mains supply with the phase sequence L1, L2 and L3 is to be wired to the connection points U, V, W, the motor is rotating clock-
wise looking at the shaft end. The direction of rotation can be changed by swapping the connections between 2 phases. For the
permissible tightening torques for the terminal board bolts refer to the table below:

Terminal board Connecting Bolt Thread Permissible Tightening Torque in Nm
16 A M4 1.2+05
25A M5 25405
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125%25
400 A M12 20+ 4

Before closing the terminal box make absolutely sure that:

- the connection has been made in accordance with the wiring diagram
- all terminal box connections are tightened
- all minimum values of air paths are maintained (larger than 8 mm up to 500 V, larger than 10 mm up to 750 V, larger than 14
mm up to 1000 V)
- the interior of the terminal box is clean and free from foreign particles
- unused cable entries are blanked off and the threaded plugs with seals are tightened
- the seal in the terminal box cover is clean and tightly glued and all sealing surfaces
are in the correct state to ensure that the relevant degree of protection is maintained.

Before starting up the motor check that all safety regulations are strictly adhered to, that the machine is correctly installed and
aligned, that all fixing parts and earthing connections are tightened, that the auxiliary and additional devices are functionally and
correctly connected and if a second shaft end is fitted that the key is secured against being thrown aside.

If possible the motor is to be connected without load. If the motor is running smoothly and without any abnormal noises, the load of
the driven machine is to be applied onto the motor. When the motor is started up it is recommended to monitor the current con-
sumption if the motor is loaded with its driven machine so that any possible overloads and asymmetries occurring in the mains can
be recognised immediately. The starter must always be in the starting position during starting. With slip ring motors the correct
running of the brushes must be monitored. They must be absolutely spark-free. Please always observe the Safety Regulations
during operation of the motor and when switching it off.

If a motor in type of mounting IM B34 is used without flanged components, the user must take suitable measures at the though
bore holes to maintain the respective degree of protection.



10. Maintenance

You are once again referred to the Safety Regulations, in particular to isolation, to securing against reconnection, to checking
whether all components connected to a voltage source are in dead state. If it is necessary to disconnect the motor from the mains
for maintenance work particular care must be taken to ensure that any possibly existing auxiliary circuits (e.g. anti-condensation
heaters, forced ventilators, brakes) are also disconnected from the mains.

If the motor is to be dismantled during maintenance work, the sealing compound on the centering shoulders is to be removed.
When re-assembling the motor these need to be re-sealed using a suitable motor sealing compound. Existing copper sealing
washers must always be refitted.

11. Bearings and Lubrication
The anti-friction bearings of the motors in standard design are filled with anti-friction bearing grease in the factory (or with sealed
bearings by the bearing manufacturer) according to DIN 51825 in compliance with the table below:

Type series Lubricating grease according to DIN 51825 Lubricating Grease Base
All Squirrel Cage motors Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 — 132T or
Progressive standard 56 - 100 Multemp SRL Lithium base

All Squirrel Cage motors

IEC/DIN 132 — 355 and
Progressive standard 112 — 315

Forced Ventilated motors
Brake motors KE2R-40 Polyurethane base

Slip ring motors
IEC/DIN and Progressive Standard
Marine Motors for on board ship

Under normal load and climatic conditions, the quality of grease guarantees an operation of the motor for approx. 10,000 service
hours with two pole design and 20,000 service hours with multipole design. If not otherwise agreed the grease of anti-friction bear-
ing must never be refilled during this period. However, the condition of the grease should be checked occasionally even before this
time limit. The indicated number of service hours is only valid for operation at rated speed. If during operation of the motor via an
inverter the nominal speed is exceeded then the regreasing period reduces approximately in the opposite ratio to the increase in
the motor speed.

Regrease the bearings only after a thorough cleaning using suitable solvents. The same type of grease must be used. When re-
placing the grease only the equivalent types specified by the motor manufacturer can be used. Please bear in mind that the bear-
ings should only be filled up to about 2/3 of their free space. A complete filling of the bearings and bearing covers with grease
leads to increased bearing temperature and therefore to increased wear.

The regreasing of bearings with regreasing facility is carried out at the grease nipple when the motor is running using the grease
quantity required for the respective motor. For the re-greasing intervals please refer to the table below:

Frame Size Two pole design Four and multipole design
112 to 280 2,000 hrs. 4,000 hrs.

315 2,000 hrs. 4,000 hrs.

355 2,000 hrs. 3,000 hrs.

The quantities of grease required for the re-greasing are stated in the below table (Please note that for the first re-greasing approx.
twice the amount of grease is required because the grease lubrication pipes are still empty). The used grease is collected in the
grease chamber of the external bearing cap. After approx. 5 re-greasings this old grease should be removed, e.g. as part of in-
spection work.

Series Overall Quantity of grease in cm3 Series Overall Quantity of grease in cm3
Progressive length IEC/DIN length
standard Number of poles Number of poles
Frame Size D-end ND-end Frame Size D-end ND-end
112 all 10 10 LX2, M2 23 20
132 all 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 all 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52




Series Overall Quantity of grease in cm? Series Overall Quantity of grease in cm3
Progressive length IEC/DIN length
standard Number of poles Number of poles
Frame Size D-end ND-end Frame Size D-end ND-end
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Slipring Contact System

The slipring contact system is to be inspected at regular intervals. It is advisable to check the slip rings 2 — 3 times immediately
after commissioning, at intervals of approx. 50 operating hours. Subsequently regular maintenance is to be carried out at intervals
that depend on the relevant operating conditions. A thin layer of patina should be formed on the surface of the slip rings. Generally
such patina layer is formed after an operation of between 100 to 500 hours. If intensive scoring or burnt spots on the slip ring sur-
face occur they must be removed immediately either by cleaning or if necessary by re-machining. If slight scoring appears it is not
necessary to re-machine. The pressure of the carbon brushes must be checked. It should be between 18.5 kPa and 24 kPa. When
replacing the brushes the same type of brush must always be used. New carbon brushes must be bedded-in. With box type brush
holders care must be taken to ensure that the carbon brushes do not jam due to contamination. The carbon brushes wear naturally
and the abrasion can amount to 3 - 5 mm per 1,000 hours of operation.

13. Draining of condensation water

On installation sites where formation of dew and thus occurrence of condensation water can be expected inside the motor, the
accumulated condensation water has to be drained at regular intervals through the opening at the lowest point of the end shield.
Subsequently the opening must be closed up again.

14. Cleaning

So that the effects of cooling air are not interfered with, all parts of the motor must be cleaned at regular intervals. In the majority of
cases it is sufficient to clean the machine with compressed air that is free from water and oil. Especially the vent holes and the
spaces between the ribs must be kept clean. The dust generated by natural wear and deposited in the interior of the motor or in
the slip ring space must be removed at regular intervals. It is recommended to include the electric motors in the regular routine
inspections of the driven machine.

15. Motors with Thermal Winding Protection

A continuity test of the thermistor sensor circuit using a test lamp, a hand generator and such like is strictly prohibited because this
would destroy the sensors immediately. If it becomes necessary to verify the cold resistance of the sensor circuit (at approx. 20°C)
then the measuring voltage must never exceed 2.5 V DC. It is recommended to carry out the measurement using a Wheatstone
bridge with a 4.5 V DC supply voltage. The cold resistance of the sensor circuit must never exceed 810 Ohms; a measurement of
the hot resistance is not necessary. With motors that are fitted with thermal winding protection, care must be taken that when the
thermal winding protection responds and after the cooling down of the motor, no hazards can occur due to spurious automatic
reconnection.

16. Warranty, Repair, Spare Parts

Unless expressly agreed otherwise only our contractual workshops are permitted to carry out repairs during the warranty period.
Other repairs that may potentially be required can also be carried out by skilled personnel in these workshops. Details about Cus-
tomer Service network can be obtained from the manufacturer on request. The spare parts are listed in Section 20 of these Oper-
ating & Maintenance Instructions. Maintenance carried out appropriately (provided it is as described in Section “Maintenance”)
does not constitute a breach of warranty provisions. The contractual warranty liability on the part of the manufacturer is not preju-
diced by this.

17. Electromagnetic Compatibility

The motors, as non-independently working unit, have been checked with regard to their conformity with the EMC Standards. It is
the responsibility of the equipment operator to ensure by suitable measures that the apparatus or plant in their entirety comply with
the relevant electromagnetic compatibility standards.

18. Trouble Shooting
General mechanical and electrical faults are to be rectified according to the Schedule in Section 21. All Safety Regulations must be
strictly observed when rectifying faults.

Instructions de montage, d'utilisation et d'entretien, Moteurs asynchrones triphasés avec rotor a
cage et avec rotor a bagues, version normale

1. Généralités

Observer les indications qui figurent dans les instructions d'utilisation et d'entretien pour éviter des dommages aux moteurs et aux
équipements entrainés. Pour la prévention des dangers, observer en particulier scrupuleusement les consignes de sécurité join-
tes. Pour des raisons de clarté, les instructions d'utilisation et d'entretien ne peuvent contenir d'informations détaillées sur toutes
les applications spécifiques envisageables ni sur les applications présentant des exigences particuliéres. Il revient donc a I'exploi-
tant de prendre, lors du montage, les précautions nécessaires.

2. Description

Les moteurs sont conformes a IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 et aux autres normes DIN correspondantes. lls peuvent
étre livrés suivant des normes particulieres (par ex. normes de classification, normes de protection antidéflagrante). Des instruc-
tions supplémentaires séparées s'appliquent pour les modifications suivantes des moteurs:

Moteurs pour laminoirs, Moteurs en version pour atmospheres explosibles

Les fournitures sont celles stipulées sur la confirmation de la commande.
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3. Degré de protection

Le degré de protection des moteurs est indiqué sur leur plaque signalétique. Les équipements additionnels mis en place peuvent
avoir un degré de protection différent de celui des moteurs, ce qui doit étre pris en compte lors de l'installation des moteurs. Pour
I'installation de moteurs en plein air (degré de protection > IP 44), les moteurs doivent étre protégés de I'action directe des intem-
péries (grippage du ventilateur sous l'effet de I'exposition directe a la pluie, a la neige et au gel).

4. Formes de construction

La forme de construction des moteurs figure sur la plaque signalétique. Une utilisation dans des formes de construction différentes
n'est autorisée qu'avec I'accord du fabricant et, le cas échéant, apres modification suivant ses instructions. L'exploitant est tenu de
faire en sorte, notamment dans le cas de formes de construction a arbre vertical, que la chute de corps étrangers a l'intérieur du
capot du ventilateur soit empéchée.

5. Transport et stockage

Les moteurs doivent étre entreposés si possible dans des locaux clos et secs. L'entreposage en plein air, sous abri, n'est autorisé
que pour une courte durée et les moteurs doivent alors étre protégés des influences néfastes de I'environnement. lls doivent éga-
lement étre protégés des dommages mécaniques. Les moteurs ne doivent étre ni transportés, ni entreposés sur les capots des
ventilateurs. Le transport doit se faire par les ceillets de levage des moteurs, en utilisant des moyens de fixation adéquats. Les
ceillets de levage sont destinés a soulever uniquement les moteurs sans éléments additionnels tels que platines, réducteurs, etc.
Si des ceillets de levage sont retirées aprées l'installation, les taraudages doivent étre obturés a demeure en fonction du type de
protection.

6. Démontage de la sécurité pour le transport

Dans le cas des moteurs munis d'une sécurité pour le transport (roulements a rouleaux), desserrer le boulon hexagonal qui fixe la
sécurité pour le transport et le retirer avec cette derniére. Visser ensuite dans le couvercle-roulement la vis emballée dans un
sachet contenu dans la bofte a bornes. Si la variante du moteur le prévoit, le sachet contient également une rondelle-ressort a
placer sous la vis du couvercle-roulement avant de visser celle-ci.

7. Installation et montage

La température des moteurs électriques peut dépasser 100°C en surface dans le cadre de leur fonctionnement normale. Il est
donc nécessaire d'empécher de toucher les moteurs lorsque ceux-ci sont accessibles. Aucune piéce craignant la chaleur ne doit
en outre étre fixée aux moteurs ou les toucher. Dans le cas des versions IM B14 et IM B34, veiller a ne pas dépasser la profon-
deur de vissage utile maximale indiquée dan le catalogue (endommagement de I'enroulement !). Les ouvertures de ventilation
doivent rester dégagées et les distances minimales prescrites dans les schémas cotés doivent étre observées pour ne pas empé-
cher la circulation de l'air nécessaire au refroidissement. Faire en sorte que I'air de refroidissement échauffé qui s'échappe ne soit
pas de nouveau aspiré.

La clavette du bout d'arbre n'est fixée par la douille protectrice que pour le transport et le stockage. La mise en service ou un essai
de fonctionnement avec la douille protectrice comme unique fixation de la clavette est strictement interdite en raison du risque de
projection de la clavette.

Pour I'emmanchement de I'élément de transmission (accouplement, pignon ou poulie), utiliser des dispositifs d'emmanchement ou
chauffer la piece a emmancher. Les bouts d'arbre possédent, pour I'emmanchement, des centrages munis de taraudages suivant
DIN 332 Tome 2. Il est interdit d'appliquer des coups sur les éléments de transmission pour les monter sur l'arbre en raison du
risque d'endommagement de l'arbre, du roulement et des autres pieces du moteur.

Tous les éléments appelés a étre montés sur le bout d'arbre doivent étre soigneusement équilibrés dynamiquement suivant le
systeme d'équilibrage du moteur (clavette entiere ou demi clavette). Les rotors des moteurs sont équilibrés avec une demi cla-
vette. Ceci est indiqué sur la plaque signalétique par la lettre H a la suite du numéro du moteur. Les moteurs dont le numéro est
suivi de la lettre F sont équilibrés avec la clavette entiére. Les moteurs doivent étre installés si possible a I'abri des vibrations.
Dans le cas de moteurs en version a vibrations réduites, observer les instructions correspondantes. L'exploitant est tenu de veiller,
apres le montage, a la protection des éléments mobiles et d'assurer la sécurité de fonctionnement.

Un alignement particuliérement précis est nécessaire en cas de couplage direct a la machine entrainée. Les axes des deux ma-
chines doivent étre alignés. La hauteur des axes doit étre ajustée en calant en conséquence la machine entrainée. Les transmis-
sions a courroie soumettent le moteur a des contraintes radiales relativement importantes. Lors du dimensionnement des trans-
missions a courroie, outre |'observation des consignes et programmes de calcul des fabricants de courroies, ne pas dépasser, du
fait de la traction et de la précontrainte de la courroie, la charge radiale admissible sur le bout d'arbre du moteur suivant nos
indications. Lors du montage, régler en précisément la tension de la courroie suivant les consignes du fabricant.

Les taraudages pour les modeles de collerettes indiqués dans le tableau sont des trous de forage de passage (construction
IMB14, IMB34)Pour éviter des détériorations de la téte de bobine de I'enroulement du moteur, il faut respecter les profondeurs
maximales autorisées de vissage conformément au tableau ci-dessous

Modéle de collerette selon DIN 42948 | Modele de collerette selon DIN EN 50347 Profondeur de vissage [mm]

C80 FT65 8

C90 FT75 8

C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Si un moteur de construction IMB34 est mis en place sans fixations par brides, I'utilisateur doit prendre des mesures adaptées au
niveau des trous de forage de passage pour maintenir le degré de protection.

8. Controle de Il'isolation et changement de graisse/roulements

Lors de la premiere mise en service et en particulier aprés une durée de stockage prolongée, mesurer la résistance d’isolement
entre l'enroulement et la masse et entre les phases. Le controle doit étre réalisé la tension nominale, avec un minium de 500 V. Au
cours de la mesure et juste apres celle-ci, des tensions dangereuses sont présentes aux bornes. Ne jamais toucher les bornes.
Observer scrupuleusement les instructions d'emploi du contr6leur d'isolation! Suivant la tension nominale Uy, les valeurs minima-
les suivantes doivent étre observées avec une température de I'enroulement de 25 °C:
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Puissance nominale Py Résistance diélectrique par rapport a la
kW tension nominale kQ/V
1<Pn<10 6,3
10 < Pn<100 4
100 < Py 2,5

Si les valeurs minimales ne sont pas atteintes, sécher I'enroulement dans les régles jusqu'a ce que la résistance diélectrique cor-
responde a la valeur requise.

Si la mise en service suit un entreposage prolongé, contrdler visuellement la graisse des roulements et la changer en cas de dur-
cissements et autres anomalies. Si la mise en service des moteurs n'intervient que plus de trois ans aprés leur livraison par le
fabricant, changer dans tous les cas la graisse des roulements. Sur les moteurs munis de roulements protégés ou étanches, rem-
placer les roulements par des roulements du méme type au bout d'une durée d'entreposage de quatre ans.

9. Mise en service

Nous soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer scrupuleusement les consignes de sécurité.

Tous les travaux doivent étre effectués en I'absence de tension au moteur. L'installation doit se faire en observation des régles en
vigueur et étre effectuée par des personnes qualifiées.

Comparer d'abord les caractéristiques du réseau d'alimentation (tension et fréquence) aux indications qui figurent sur la plaque
signalétique du moteur. Les dimensions des cables de raccordement doivent étre adaptées aux courants nominaux du moteur.

La désignation des contacts du moteur est conforme a DIN VDE 0530 Tome 8. Le chapitre 19 du présent document contient les
schémas de connexion les plus fréquents des moteurs triphasés dans leur version de base, a observer pour le raccordement. Des
schémas de connexion spécifiques, collés dans le couvercle de la boite a bornes ou joints dans la boite a bornes, sont fournis
pour les autres versions. Une boite a bornes supplémentaire peut étre prévue pour le raccordement d'équipements auxiliaires et
de protection (par ex. chauffage a I'arrét). Cette boite a bornes supplémentaire obéit aux mémes regles que la boite a bornes
principale.

Les moteurs doivent étre mis en service avec une protection contre les surintensitées réglée en fonction des caractéristiques no-
minales du moteur (=1,05 l,om). Si tel n'est pas le cas, la garantie ne s'applique pas en cas de dommages de I'enroulement. Avant
la premiere mise en marche, il est recommandé de vérifier les résistances diélectriques entre I'enroulement et la masse et entre
les phases (voir le chapitre 8). La résistance d’isolement doit impérativement étre mesurée aprés un entreposage prolongé. Avant
de coupler la machine, vérifier le sens de rotation du moteur pour prévenir tout dommage éventuel de la machine. Lorsque les
cables d'alimentation électrique sont raccordés avec I'ordre des phases L1, L2 et L3 aux contacts U, V, W, le moteur tourne dans
le sens des aiguilles d'une montre, vue sur le bout d'arbre. Le sens de rotation peut étre inversé en permutant le branchement de
2 phases. Les couples de serrage admissibles des boulons de la plague a bornes figurent dans le tableau ci-aprées:

Plague a bornes Filetage du boulon de raccordement Couple de serrage admissible en Nm
25A M5 1,2+05
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125+25
400 A M12 20+ 4
630 A M16 / M20 30t4/52+4

Avant de fermer la boite a bornes, vérifier impérativement si

- le raccordement a été effectué conformément au schéma de raccordement
- tous les contacts de la boite a bornes sont bien serrés
- les espaces minimaux sont tous respectés (plus de 8 mm jusqu' a 500 V, plus de 10 mm jusqu' a 750 V, plus de 14 mm jusqu'a
1000 V)
- l'intérieur de la boite a bornes est propre et exempt de corps étrangers
- les entrées de cables inutilisées sont fermées et les vis de fermeture bien serrées avec un joint
- le joint du couvercle de la boite a bornes est propre et bien collé et si toutes les
surfaces d'étanchéité nécessaires au type de protection sont en ordre.

Avant de mettre le moteur en marche, s'assurer que toutes les consignes de sécurité sont observées, que la machine est correc-
tement montée et positionnée, que toutes les pieces de fixation et mises a la terre sont bien serrées, que les équipements auxiliai-
res et additionnels sont en ordre de marche et correctement raccordés et que la clavette d'un éventuel deuxieme bout d'arbre ne
risque pas d'étre projetée.

Mettre si possible le moteur en marche sans charge. S'il fonctionne normalement et sans bruits suspects, coupler la machine. Il
est recommandé d'observer lors de la mise en service les courants absorbés lorsque le moteur est chargé par la machine afin de
reconnaitre immédiatement les éventuelles surcharges et dissymétries du secteur.

Le démarreur doit toujours étre en position de démarrage lors de la mise en marche. Dans le cas des moteurs avec rotor a ba-
gues, s'assurer du parfait fonctionnement des balais qui ne doivent jamais produire d'étincelles.

Observer les consignes de sécurité tant pendant le fonctionnement que pour la mise a I'arrét du moteur.

10. Entretien

Nous soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer les consignes de sécurité et en particulier la mise hors
tension, le verrouillage empéchant la remise sous tension, la vérification de I'absence de tension de toutes les pieces reliées a une
source de courant.

Lorsque le moteur est séparé du réseau électrique pour I'exécution de travaux d'entretien, s'assurer en particulier que les éven-
tuels circuits électriques auxiliaires, par ex. les chauffages a l'arrét, les ventilateurs extérieurs, les freins, sont également coupés
du secteur.

Si le démontage du moteur est nécessaire pour I'exécution de travaux d'entretien, retirer le produit d'étanchéité des bords de cen-
trage et refaire I'étanchéité avec un produit pour moteur approprié lors de I'assemblage. Les rondelles d'étanchéité en cuivre doi-
vent toujours étre remises en place.
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11. Roulements et lubrification
Les roulements des moteurs en version normale sont graissés a l'usine ou par le fabricant dans le cas des roulements fermés
avec de la graisse a roulements suivant DIN 51825 d'aprés le tableau suivant:

Série Graisse suivant DIN 51825 Base
Tous les motors avec rotor a cage Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 — 132T ou
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL lithium

Moteurs avec rotor a cage
IEC/DIN 132 — 355 et
Transnorm 112 — 315

Moteurs a ventilation forcée
Moteurs-freins KE2R-40 polycarbamide

Moteurs avec rotor a bagues
IEC/DIN et Transnorm

Moteurs pour bateaux

La graisse utilisée autorise, dans le cadre d'une utilisation normale et dans des conditions d'environnement normales, environ
10.000 heures de fonctionnement du moteur en version bipolaire et 20.000 heures de fonctionnement en version multipolaire sans
changement de la graisse a roulements, en I'absence d'accord autre. L'état de la graisse doit cependant étre vérifié occasionnel-
lement avant I'écoulement de cette durée. Le nombre d'heures de fonctionnement indiqué est valable uniqguement a la vitesse de
rotation nominale. Si la vitesse de rotation nominale est dépassée lorsque le moteur fonctionne avec le variateur de fréquence,
l'intervalle de regraissage diminue de maniére environ inversement proportionnelle a I'augmentation de la vitesse de rotation.

Le regraissage des roulements se fait apres avoir soigneusement nettoyé ces derniers a I'aide de solvants adéquats. Utiliser la
méme sorte de graisse. Comme graisse de remplacement, utiliser uniquement les graisses indiquées par le fabricant du moteur.
Attention, I'espace libre du roulement ne doit étre rempli de graisse qu'aux 2/3 environ. Le remplissage intégral des roulements et
chapeaux de roulements conduit a un échauffement anormal des roulements et a une usure accrue.

Dans le cas des roulements possédant un dispositif de regraissage, cette opération doit étre effectuée par le graisseur, moteur en
marche, en observant la quantité de graisse indiquée pour le moteur. La périodicité du regraissage figure dans le tableau ci-aprés.

Type Version bipolaire Version quadri et multipolaire
112 2280 2.000 h 4.000 h

315 2.000 h 4.000 h

355 2.000 h 3.000 h

Les quantités de graisse nécessaires pour le regraissage figurent dans le tableau ci-dessous (le premier regraissage nécessite
environ le double de graisse vu que les tubes de graissage sont encore vides). La vieille graisse usagée est recueillie dans la
chambre a graisse des couvercles de paliers extérieurs. Cette vieille graisse doit étre retirée aprés environ cing regraissages, par
exemple dans le cadre de travaux de révision.

Série Longueur Quantité en cm® Série Longueur Quantité en cm®
Transnorm Nombre IEC/DIN Nombre
Type de pdles Cété D Cote N Type de pbles Cété D Coté N
112 tous 10 10 LX2, M2 23 20
132 tous 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 tous 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S$4,8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57
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12. Systeme de bagues/balais

Le systeme de contact frottant doit étre vérifié régulierement. Il est conseillé de controler les bagues collectrices 2 a 3 fois juste
apres la mise en service, toutes les 50 heures de fonctionnement environ. Un entretien régulier, dont la périodicité est fonction des
conditions d'exploitation, est ensuite nécessaire.

Une patine doit se former a la surface des bagues collectrices. Cette patine apparait généralement au bout de 100 a 500 heures
de fonctionnement. Si des rayures importantes ou des traces de brllure apparaissent a la surface des bagues collectrices, celles-
ci doivent étre nettoyées et, si nécessaire, rectifiées. L'apparition de rayures faibles ne nécessite pas de retouche. La pression des
balais de charbon doit étre contr6lée et doit étre de 18,5 a 24 kPa. Lors du changement de balais, utiliser toujours la méme mar-
que. Les balais de charbon neufs doivent étre rodés. Dans le cas des porte-balais a cage, s'assurer que les impuretés n'entrainent
pas de blocage des balais.

Les balais de charbon sont sujets a une usure naturelle qui peut s'élever a 3 a 5 mm pour 1.000 heures de fonctionnement.

13. Evacuation du condensat

Si une condensation, donc la formation de condensat a l'intérieur du moteur, est a possible compte tenu du lieu d'utilisation, éva-
cuer régulierement le liquide de condensation accumulé a travers I'ouverture correspondante située au point le plus bas du flasque
et refermer de nouveau l'ouverture.

14. Nettoyage

Pour que I'air de refroidissement agisse pleinement, nettoyer régulierement toutes les parties du moteur. Il suffit le plus souvent de
passer de l'air comprimé sec et non huilé. Les ouvertures de ventilation et les espaces entre les nervures doivent en particulier
rester propres. La poussiere de charbon qui se dépose a l'intérieur du moteur ou dans la chambre des bagues collectrices doit
étre retirée régulierement. Il est recommandé d'inclure également les moteurs électriques aux inspections réguliéres de la ma-
chine.

15. Moteurs avec protection thermique de I'enroulement:

Il est strictement interdit de contrdler la continuité du circuit des sondes a thermistor avec une lampe de test, une magnéto a mani-
velle, etc. en raison de la destruction immédiate des sondes que cela occasionnerait. S'il est nécessaire de remesurer la résis-
tance a froid (a env. 20 °C) du circuit des sondes, la tension de mesure ne doit pas excéder 2,5 V CC. Il est recommandé d'effec-
tuer la mesure a l'aide d'un pont de Wheatstone avec une tension d'alimentation de 4,5 V CC. La résistance a froid du circuit des
sondes ne doit pas excéder 810 ohms. Il est inutile de mesurer la résistance a chaud. Dans le cas des moteurs avec protection
thermique de I'enroulement, des mesures doivent étre prises de maniére a exclure tout danger par réenclenchement automatique
fortuit aprés le déclenchement de la protection thermique de I'enroulement et le refroidissement consécutif du moteur.

16. Garantie, réparation, pieces de rechange

En l'absence d'accord explicite autre, les réparations au titre de la garantie sont effectuées par nos réparateurs agréés qui effec-
tuent également dans les régles de I'art toutes autres réparations éventuellement nécessaires. Des informations relatives a I'orga-
nisation de notre service aprés-vente peuvent étre demandées a I'usine. Les pieces de rechange sont stipulées au chapitre 20 des
présentes instructions d'utilisation et d'entretien. L'entretien conforme tel qu'il est requis au chapitre "Entretien" n'est pas considéré
comme une intervention dans le sens des conditions de garantie et n'annule donc pas la garantie.

17. Compatibilité électromagnétique

La conformité des moteurs en tant qu'unités non autonomes avec les normes de CEM a été vérifiée. Il revient a I'exploitant des
installations de faire en sorte que soient prises les mesures visant a garantir que les appareils et installations soient globalement
conformes aux normes de compatibilité électromagnétique en vigueur.

18. Suppression des dérangements

Les dérangements généraux de type mécanique et électrique peuvent étre supprimés suivant le schéma du chapitre 21. Nous
soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer scrupuleusement la totalité des consignes de sécurité lors des
travaux de dépannage.

Instrucciones de montaje, de servicio y mantenimiento,
Motores asincronos trifasicos con rotor de jaula o de anillos colectores, ejecucion normal

1.General

Observar las indicaciones que figuran en este manual de instrucciones, a fin de evitar dafios a los motores y equipos accionados.
En caso necesario se adjuntan instrucciones de seguridad que es preciso observar escrupulosamente.

Por razones obvias, estas instrucciones no pueden contener todas las aplicaciones normales ni con exigencias especiales
posibles. Corresponde al usuario tomar, durante el montaje, las que considere necesarias.

2.Descripcion

Los motores cumplen con IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 y otras normas DIN. Pueden también cumplir con normas o
regulaciones especiales (clasificacion, proteccion contra explosiones, etc.).

Existen en particular instrucciones especiales para motores para las aplicaciones siguientes:

Trenes de rodillos, Proteccion contra explosiones.

Los detalles del suministro constan en la documentacién contractual correspondiente.

3. Grado de proteccion.

El grado de proteccion del motor se indica en la placa de caracteristicas, pero el de otros elementos acoplados al mismo puede
ser distinto, por lo que hay que tener en cuenta este aspecto al instalar el motor. En instalaciones al aire libre (grado > IP44) es
preciso proteger los motores de la accion directa de los agentes atmosféricos (lluvia, nieve, hielo; pegado del ventilador por
congelamiento).

4. Formas constructivas.

La forma constructiva esta indicada en la placa de caracteristicas. Para aplicacion en posicion diferente, es precisa la autorizacion
correspondiente y eventualmente efectuar la modificacion adecuada. El usuario debe cuidar que cuerpos extrafios no puedan
caer en la tapa ventilador, en particular en posiciones verticales de arbol.

5. Transporte y almacenaje.
Los motores deben almacenarse en lugares cerrados y secos. Cubiertos al aire libre pueden aceptarse por periodos de tiempo
cortos, siempre que estén protegidos de posibles dafios ambientales y mecéanicos. Los motores nunca deben apoyarse sobre las
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tapas de ventilador. Para el transporte deben usarse los cancamos y los medios de suspension adecuados. So6lo deben
suspenderse los motores, sin partes acopladas tales como bancadas, engranajes, etc. Si se retiran los cancamos, conviene sellar
adecuadamente al grado de proteccién los orificios roscados.

6. Retirada del seguro de transporte.

En los motores que llevan seguro de transporte en el eje (rodamientos de rodillos), debe aflojarse el tornillo hexagonal que fija el
seguro y retirarlo juntamente con el mismo. En la caja de bornes se encontrara el tornillo y en su caso la arandela elastica de
seguridad para reemplazar al de transporte.

7. Instalacion y montaje.

Aun correctamente instalados, los motores pueden durante el funcionamiento, presentar temperaturas superficiales de mas de
100 °C, por lo que es preciso evitar adecuadamente eventuales contactos con los mismo, si resultan facilmente accesibles. Hay
que evitar también fijar a los mismos, parte o elementos sensibles al calor. En las formas constructivas IM B14 y B34, debe
atenderse a la profundidad util de rosca indicada en el catalogo, a fin de no excederla con los tornillos de montaje (deterioro del
bobinado).

Mantener libres los agujeros de ventilacion, respetar las distancias minimas fijadas en las hojas de dimensiones para que no
resulte obstruido el flujo de aire de refrigeracion y evitar que el aire expulsado sea aspirado de nuevo. La chaveta del arbol esta
protegida por una vaina de seguridad, para el tiempo de transporte y almacenaje. Debido al peligro de deslizamiento lateral de la
misma debe prohibirse estrictamente poner en marcha los motores con la chaveta protegida s6lo por dicha vaina.

Para calar el elemento de transmision (acoplamiento, pifidn o polea, por ejemplo) debe usarse herramientas para calar, o calentar
la pieza. Los extremos de arbol estan provistos de centrajes con agujeros roscados segun DIN 332 parte 2. Nunca deben calarse
los elementos de transmisién mediante golpes sobre los mismos. Arboles, rodamientos y otras partes del motor pueden dafarse
seriamente.

Todos los elementos de transmisién deben equilibrarse dinamicamente con el mismo sistema (media o entera) empleado para la
chaveta. El sistema empleado se indica en la placa de caracteristicas con una letra situada detras del numero de motor, H para
media y F para chaveta entera. Deben colocarse los motores de modo que en lo posible estén libres de vibraciones. Para niveles
de vibracion minimos deberan seguirse instrucciones especiales. Terminado el montaje, el usuario debe cuidar de la proteccion
de las partes mdviles y establecer la normativa de seguridad funcional. Para los acoplamientos directos es necesario una
alineacion particularmente exacta de los arboles de ambas maquinas, en toda la circunferencia. Las transmisiones por correas
suponen cargas radiales relativamente grandes. Ademas de las prescripciones del fabricante de las correas hay que comprobar
que su traccién y tension previa no exceda la fuerza radial admisible al extremo del motor. En particular importante ajustar bien la
tension previa, durante el montaje.

Los agujeros roscados en los tipos de brida relacionados en la tabla son agujeros pasantes (tipo IMB14, IMB34).
Con el fin de evitar deterioros de las conexiones frontales del arrollamiento de motor, se han de observar los alcances de
penetracion maximos admisibles de conformidad con la tabla siguiente.

Tipo de brida segun DIN 42948 Tipo de brida segun DIN EN 50347 Alcance de penetracién [mm]

C80 FT65 8

C90 FT75 8

C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Si algun motor de tipo IMB34 se utiliza sin brida, el usuario tiene que tomar las medidas apropiadas en los agujeros pasantes
para mantener el grado de proteccion especificado.

8. Ensayo de aislamiento, inspeccion de grasa y rodamientos.

Antes de la primera puesta en marcha y en particular después de un almacenamiento prolongado, es preciso medir el valor de
aislamiento del bobinado, entre fases y fases a tierra. La comprobacién debe realizarse con no menos de 500 V de tensién de
medicién. Durante e inmediatamente después de la medicién, los bornes pueden quedar bajo tensién. jNo tocarlos en ninguin
caso! jObservar escrupulosamente las instrucciones de servicio del medidor empleado! A 25°C y dependiendo de la tensién
nominal de placa, deben obtenerse los siguientes valores minimos:

Potencia nominal Py Resistencia de aislamiento referida a
kW tensién nominal kQQ/V
1<Pny<10 6,3
10 < Pn< 100 4
100 < Py 2,5

Caso de que los valores minimos queden por debajo, debe secarse correctamente el bobinado hasta obtener el valor de
aislamiento exigido.

Después de almacenaje prolongado debe inspeccionarse visualmente la grasa de los rodamientos sustituyéndola por nueva si
presentase endurecimientos. Después de tres afios de almacenaje, la grasa debera ser sustituida en todo caso. Después de
cuatro anos deberan sustituirse los rodamientos si fuesen del tipo cerrado (engrasados de por vida).

9. Puesta en marcha.

Insistimos nuevamente en la exacta observancia de las normas y reglamentos de seguridad. Efectuar todas las manipulaciones
con el motor sin tensidon. La instalacion debe realizarla personal especializado, debidamente preparado y conforme a la
reglamentacién vigente.

Asegurarse en primer lugar de que la tension y frecuencia de la red coincide con la indicada en la placa de caracteristicas del
motor. La seccion de cable debe ser adecuada a la intensidad.
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La designacion de los bornes de conexién sigue la norma DIN VDE 0530, parte 8. En el apartado 19 de estas instrucciones se
muestran los esquemas de conexién mas usuales para motores trifasicos en ejecucién basica. Para otras ejecuciones se indican
los esquemas necesarios en la cara interior de la tapa de la caja de bornes. Pueden preverse cajas de bornes auxiliares para el
conexionado de dispositivos auxiliares o de proteccion (sondas térmicas, resistencias calefactoras, etc....), con los mismos
condicionantes que para la caja de bornes principal.

Los motores deben disponer de la correspondiente proteccidén contra sobre intensidades, debidamente regulada segln los datos
nominales de placa (=1,05 l,om). En caso contrario no podra invocarse garantia alguna en caso de dafos en el bobinado. Se
recomienda comprobar los valores de aislamiento entre fases y fases a masa, antes de la primera puesta en marcha. (Véase
apartado 8.) Esto es absolutamente necesario después de un periodo de almacenaje prolongado. Para evitar dafos a la maquina
accionada se recomienda comprobar el sentido de giro del motor antes de su acoplamiento a la misma. Si la linea de
alimentacién con la secuencia de fases L1, L2 y L3, se conecta a los bornes U, V, W, el motor gira, visto desde el lado del arbol,
en el sentido de las agujas del reloj. Para invertir el sentido de giro basta cambiar la posicion de conexién de dos fases. En la
tabla siguiente se indican los momentos de apriete para los bornes:

Placa de bornes Rosca del borne Momento de apriete admisible en Nm.
16 A M4 1,2+0,5
25 A M5 25+05
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125+25
400 A M12 20+4

Antes de cerrar la caja de bornes es necesario verificar:

- Que la conexion se ha realizado segun el esquema correspondiente.

- Que todas las conexiones de la caja de bornes estan bien apretadas.

- que las distancias minimas de entre-hierros se respetan (8 mm hasta 500 V, 10 mm hasta 750 V y mas de 14 mm hasta 1000
V.)

- ue el interior de la caja esta limpio y libre de cuerpos extrafnos.

- Que las entradas de cables no utilizadas estan selladas y los tornillos que fijen juntas estén correctamente apretados.

- Que los prensa-cables estén fijados correctamente a la caja de bornes y todas las superficies en estado correcto para
garantizar el grado de proteccion.

Antes de la conexion a la red debe controlarse que los Reglamentos de Seguridad sean observados estrictamente y que estén en

el debido estado el montaje, ajustes de la maquina, puesta a tierra, dispositivos adicionales conectados correctamente y en

estado operativo. En caso de existir un segundo extremo de eje, asegurarse que una eventual chaveta esté asegurada.

A ser posible, hagase funcionar el motor sin carga y si se comporta de modo regular y sin ruidos extrafos, acoplarla a la maquina.

Durante la primera puesta en marcha recomendamos controlar la tensién que llega a los bornes y las intensidades en carga. De

este modo se pueden reconocer inmediatamente posibles sobrecargas o desequilibrios de la red. Durante la puesta en marcha,

asegurarse de que el interruptor se encuentra siempre en posicién de arranque. Caso de motores de anillos, controlar el

funcionamiento de las escobillas que en principio debe ser libre de chispas. Tanto durante la marcha como en la desconexion,

deben observarse los Reglamentos de Seguridad.

10. Mantenimiento.

Insistimos nuevamente en la observancia de los Reglamentos de Seguridad, en particular asegurandose de que todas las partes
conectadas a una fuente de alimentacién estén sin tension y evitando una conexién fortuita. Si los trabajos de mantenimiento
suponen remover el motor de su emplazamiento, desconectar también los circuitos auxiliares eventualmente existentes (p. e;.
Resistencias calefactoras, sondas térmicas, ventilaciones independientes, frenos).

Cuando durante los trabajos de mantenimiento sea necesario desmontar el motor, retirense las posibles pastas de sellado de los
correspondientes intersticios. En el montaje se deben hermetizar nuevamente con un producto adecuado. De existir juntas tipo
arandela de cobre hay que reponerlas en todo caso.

11. Rodamientos y lubrificacion
Los rodamientos de los motores, vienen engrasados de fabrica, o de origen del fabricante en caso de modelos cerrados, con
grasa para rodamientos segun la norma DIN 51825, segun la tabla siguiente:

Serie Grasa lubrificante segun DIN 51825 Base de la grasa lubrificante
Motores de rotor de jaula de ardilla Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 — 132T o
Series progresivas 56 - 100 Multemp SRL Litio

Motores de rotor de jaula de ardilla
IEC/DIN 132 -355y
Series progresivas 112 - 315
Motores de ventilacién independiente
Motores freno KE2R-40 Policarbamida
Motores de anillos, series
IEC/DIN y progresivas
Motores marinos

Bajo esfuerzos y condiciones ambientales normales, la calidad de la grasa permite un servicio de unas 10.000 horas en motores
de dos polos y de unas 20.000 para polaridades mayores. Si no se ha acordado otra cosa, estos periodos se entienden con la
grasa original, sin renovarla. Pero es aconsejable controlar el estado de la misma, en periodos mas cortos. La duracién en horas
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indicada es valida solamente a velocidad nominal. En trabajos con convertidor de frecuencia en que se sobrepase la misma, los
intervalos de re-engrase se acortaran aproximadamente en razon inversa al incremento de la velocidad.

El reengrase de los rodamientos debe hacerse después de una cuidadosa limpieza con disolventes apropiados. Hay que emplear
el mismo tipo de grasa. Para la sustitucion deben utilizarse solamente las calidades de recambio indicadas por parte del
fabricante del motor. Téngase en cuenta que solamente los 2/3 del espacio libre del rodamiento deben llenarse con grasa. Un
relleno completo de los rodamientos y de las tapas de rodamiento mediante grasa causara un aumento de la temperatura de los
rodamientos y con eso un desgaste acelerado.

En caso de rodamientos con dispositivo de reengrase, el reengrase al engrasador tiene que hacerse con el motor en marcha y
conforme a la cantidad de grasa predeterminada para el correspondiente motor. Los periodos de re-engrase se indican en la tabla
siguiente:

Tamano Ejecucion de dos polos Ejecucion de cuatro 0 mas polos
112 hasta 280 2.000 h 4.000 h
325 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

Las cantidades de grasa se indican en la siguiente tabla (sin embargo, para un primer re-engrase se necesitara aproximadamente
le doble, habida cuenta que los tubos de engrase estaran vacios). La grasa usada se acumula en la camara prevista el efecto en
la misma tapa del rodamiento y es preciso evacuarla cada cinco engrases o por ejemplo con ocasion de tareas de revision.

Serie Extensién Cantidad de grasa en cm® Serie Extensién Cantidad de grasa en cm®
Progresiva Numero de polos IEC/DIN Numero de polos
Tamaro Lado D Lado N Tamafio Lado D Lado N
112 todos 10 10 LX2, M2 23 20
132 todos 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 todos 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >> 4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sistemas de contactos rozantes.

Los contactos rozantes deben controlarse regularmente. Después de la puesta en marcha, es aconsejable revisar los anillos
colectores, dos o tres veces en periodos de unas 50 horas. Sobre la superficie de los anillos colectores debe formarse una patina,
por regla general después de un tiempo de funcionamiento de 100 a 500 horas. De presentarse grietas o quemaduras intensas en
la superficie de los anillos colectores, seria necesario limpiarlos o eventualmente tornearlos. Caso de presentar grietas suaves, no
seria necesario este acabado. La presion de las escobillas de carbén tiene que controlarse. La misma debe ser de 18,5 kPa a 24
kPa. Al cambiar las escobillas debe usarse siempre el mismo tipo. Las nuevas hay que re-afilarlas. Cuidar que no se deposite
suciedad en los porta escobillas que pueda atascar la escobilla de carbén. Las escobillas estan sometidas a desgaste pudiendo
ser del orden de 3 a 5 mm. por 1000 horas de servicio.

13. Salida de agua de condensacion.
En lugares donde puedan producirse aguas de condensacion dentro del motor, deberan drenarse regularmente mediante los
orificios de purga situados en la parte inferior de los escudos, volviendo a cerrarlos después.

14. Limpieza

El motor debe limpiarse regularmente para no interferir la accién del aire de refrigeracion. Normalmente sera suficiente emplear
aire comprimido libre de agua y aceite. En particular es necesario mantener limpios los orificios de ventilacion e intersticios entre
las aletas. El polvillo de carbdn formado por la abrasion natural en el interior del motor o en el espacio de los anillos colectores se
debe eliminar regularmente. Se recomienda controlar regularmente no soélo la maquina accionada sino también los
electromotores.

15. Motores con proteccion térmica del bobinado

Evitese absolutamente la comprobacién de los circuitos de los detectores PTC mediante lampara de prueba, magneto de
manivela etc., ya que la consecuencia inmediata seria la destruccion de los mismos. En caso de verificacion eventual de la
resistencia en frio (a unos 20 °C) del circuito de detectores, la tensiéon de medicién no debe exceder 2,5 V c.c. Se recomienda la
medicidon mediante puente Wheatstone con una tensién de alimentacién de 4,5 V c.c. La resistencia en frio del circuito de
detectores no debe exceder 810 ohmios. Una medicién de la resistencia térmica no es necesaria. En caso de motores con
proteccion térmica del bobinado hay que cuidar de que, después de la reaccion de la proteccion térmica del bobinado y
subsiguiente enfriamiento del motor, no pueda presentarse una re-conexién automatica no intencionada.
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16. Garantia, reparacion, recambios.

Caso de no haberse acordado otra cosa, nuestros talleres de servicio autorizado son competentes para efectuar reparaciones de
garantia. También ellos ejecutan competentemente las demas reparaciones eventualmente necesarias. Soliciten informacién
sobre nuestra red de asistencia técnica. Las partes de repuesto se listan en el parrafo 20 de estas instrucciones de servicio y de
mantenimiento. Las operaciones de mantenimiento descritas en este manual, no se consideran intervenciones en garantia por lo
que tampoco anulan la misma.

17. Compatibilidad electromagnética.

Esta verificada la conformidad de los motores, en tanto que unidades constitutivas de otros conjuntos, con las normas de CEM.
Es responsabilidad del usuario de las instalaciones asegurarse de que todos los equipos cumplen globalmente con dichas normas
de compatibilidad electromagnética.

18. Solucion de problemas.
Los problemas mas usuales, tanto mecanicos como eléctricos se detallan en el parrafo 21. De nuevo se recomienda la
observancia estricta de las normas de seguridad.

Instrucao de montagem, de servico e de manutencao, Motores trifasicos assincronos com rotor de
gaiola e com rotor com anéis colectores, modelo normal

1. Generalidades

Para proteger os motores e 0s equipamentos de accionamento contre danos, respeitar as prescricdes da instru¢cdo de servigo e
de manutengéo. Especialemente, € obrigatério respeitar a rigor as prescrigdes de seguranga em anexo para evitar a provocagao
de perigos.

Visto que, por causa da melhor compreensibilidade, a instrugdo de servico e de manutencdo ndo pode conter informagdes
detalhadas sobre todos os campos de aplicacdo especiais possiveis e 0s sectores com exigéncias especificas, € nessecario
tomar providéncias de seguranga ao montagem.

2. Descricao

Os motores sdo conforme as normas IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 e as outras normas DIN em causa. E possivel
realizar o fornecimento respeitando prescricdes especificas (p.e. prescrigbes de classificacdo, prescricbes de protecgdo contra
explogdes).

Para as modificagbes de motores seguintes séo validas instrugdes suplementares:

Motores a rolos, Motores em execugao inexplosivel

O volume do fornecimento é equivalente as indicagdes da confirmagao do contrato correspondente.

3. Tipo de proteccao

O tipo de proteccao dos motores esté indicada na sua chapa indicadora da poténcia, os equipamentos adicionais desmontaveis
podem diferir do motor no que diz respeito ao tipo de protecgdo o que tém de ser respeitado a instalagdo dos motores. Em caso
de instalar os motores ao ar livre (tipo de proteccdo > IP 44) verificar que os motores s@o protegidos contra influéncias
atmosféricas directos (congelamento do ventilador por causa de entrada directa de chuva, neve ou gelo).

4. Forma de construcao

A forma de construgdo dos motores esta indicada na chapa indicadora da poténcia. Uma utilizagcdo de formas de construcao
diferentes necessita a autorizagdo do fabricante, uma eventual modificagdo da construgdo necessita obrigatoriamente o respeito
das prescri¢des do fabricante. Especialemente em caso de formas de constru¢do equipadas dum eixo vertical, o usuéario tém de
cuidar de que se evite a entrada de impurezas dentro da cobertura do ventilador.

5. Transporte e armazenagem

Se for possivel, os motores devem ser Unicamente armazenados em sitios fechados e secos. Uma armazenagem em sitios ao ar
livre com telhado é somente autorizado para curtos periodos durante os quais os motores devem ser protegidos contra todas as
influéncias ambientais prejudiciais. Demais, eles devem ser protegidos contra danos mecanicos. Nao € autorizado transportar ou
armazenar os motores em cima das coberturas do ventilador. Para o transporte, utilizar as cavilhas com olhal dos motores em
aplicando meios de fixacdo apropriados. As cavilhas com olhal sdo exlusivamente destinadas a levar os motores sem
equipamentos desmontaveis suplementares, como placas de base, engrenagem etc. Se forem removidos parafusos com olhal
apds a montagem, as roscas deverao ser fechadas de forma duradoura e de acordo com o tipo de protecgao.

6. Desmontagem do dispositivo de seguranca de transporte

Em caso de motores equipados duma seguranga de transporte (rolamento de rolos) afrouxar o parafuso de cabega sextavada que
serve a fixagdo da seguranga de transporte e desmonta-lo juntamente com a seguranga de transporte. Pois, aparafusar o
parafuso da tampa do mancal, embalado num pequeno saco na caixa dos bornes, a tampa do mancal. Caso de ser previsto na
variante do motor, 0 pequeno saco contém uma arruela elastica que tém de ser prendida no parafuso da tampa do mancal antes
de ele ser aparafusado.

7. Implantacdao e montagem

Visto que durante o servigo correcto de electromotores podem surgir na sua superficie temperaturas de mais de 100°C, é de
importancia essencial evitar todo contacto directo se os motores séo instalados em sitios accessiveis. Demais € proibido fixar ou
poér pecas sensiveis a temperatura. No caso dos modelos IM B14 e IM B34 devera tomar-se em consideragdo que as
profundidades de aparafusamento maximas indicadas no catalogo nao poderdo ser ultrapassadas (danificagdo da roscal)

Deixar as aberturas de ventilagdo abertas e respeitar as distancias minimais prescritas nas folhas de dimensdes para que o
corrente do ar de refrigeracdo ndo seja afectado. Verificar que o médio de refrigeragdo aquecido evacuado ndo é aspirado de
novo.

A mola de ajuste localizada na extremeidade do eixo esta Unicamente protegida para transporte e armazenagem através da
bucha de protecgéo do eixo, a tomada em servigo ou a realizagdo dum curso de ensaio a mola protegida Unicamente através da
bucha de protecgao do eixo é rigorosamente prohibida por causa do perigo de que a mola de ajuste ser catapultada.

Para realizar a fixagdo do elemento de transmissado (como acoplamento, pinhdo ou polia) utilizar equipamentos de fixagdo ou
aquecer o elemento que tém de ser fixado. Para este efeito, as extremidades dos eixos sdo equipadas de centragens com furos
de rosca conforme a DIN 332 parte 2. A fixagdo de elementos de transmissdo no eixo por meio de instrumento de percussdo nao
€ inadmissivel visto que dai podem resultar danos no eixo, no mancal e em outros elementos do motor.

18



Todos os elementos a montar na extremidade do eixo devem ser dindmicamente e cuidosamente equilibrados em confirmidade
com o sistema de equilibragdo do motor (mola inteira ou meia mola de ajuste). Os rotores dos motores sado equilibrados a meia
mola de ajuste o que estd marcado na chapa indicadora da poténcia com a letra H ajuntada ao nimero do motor. Os motores
onde a letra F estd ajuntada ao nimero do motor sdo equilibrados a mola inteira. Instalar os motores num sitio isento de
vibracdes, se for possivel. Respeitar as indica¢des especiais aplicaveis para motores em execugdo antivibratil. Uma vez a
montagem terminada, o usuario tém de garantir a protec¢do de pegas mdéveis e a seguranga de servigo.

Ao acoplamento directo com a maquina accionada, realizar um alinhamento muito exacto. Os eixos das dois maquinas devem ser
postos no alinhamento. Ajustar a altura do eixo através de pegas juntas correspondentes da maquina accionada.

Os accionamentos por correia exercem forgas radiais no motor que sdo relativamente grandes. Ao dimensionamento de
accionamentos por correia tém de ser posto em consideragdo que, além das prescricdes e dos programas de calculagdo dos
fabricantes de accionamentos por correia, a forga radial admissivel na extremidade do eixo do motor segundo as nossas
indicagbes ndo deve ser ultrapassada por causa da tensdo e da prétensdo da correia aplicada. Verificar especialmente que a
prétensao da correia é regulada ao montagem respeitando rigorosamente as prescrigées dos fabricantes de correias.

Os furos roscados dos flanges referidos na seguinte tabela sao furos de passagem. (Modelos IMB14, IMB34)

Para prevenir danos na cabega do enrolamento do motor, deverdo ser observadas as profundidades maximamente
admissiveis para enroscar parafusos, de acordo com esta tabela.

Tipo de flange conforme DIN 42948 Tipo de flange conforme DIN EN 50347 Profundidade do aparafusamento [mm]

C80 FT65 8

C90 FT75 8

C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Se um motor do modelo IMB34 for montado sem sistema de flanges, cabe ao utilizador adoptar as medidas adequadas nos furos
de passagem, destinadas a observacao do grau de proteccao necessario.

8. Verificagé@o do isolamento e substituicdo de gordura/de maincal

A primeira tomada em servigo e especialmente depois duma armazenagem durante um periodo mais longe mesurar a resisténcia
de isolamento do enrolamento contra massa e entre as fases. A verificagdo deve ser efectuada com tensdo admissivel, mas no
minimo de 500 V. Durante a medigéo e directamente depois da medi¢cdo aparecem nos bornes tensdes perigosas. Nao tocar os
bornes de modo algum, respeitar rigorosamente a instru¢éo de servigo do aparelho de medigao de isolamento! Em dependéncia
da tensdo nominal Un, devem ser respeitadas as valores minimais seguintes, aplicaveis a uma temperatura de enrolamento de
25 °C:

Poténcia nominal Py, Resisténcia de isolamento relativa
kW a tensdo nominal, kQ/V
1<Pn<10 6,3
10 < Pn< 100 4
100 < Pn 2.5

Em caso de ndo se atingirem os valores minimais, secar devidamente o enrolamento até que a resisténcia de isolamento seja
conforme ao valor exigido.

Depois dum armazenagem durante um periodo mais longe antes da tomada em servigo, controlar de vista a gordura do mancal e
substitui-la caso se apresentarem endurecimentos ou outras irregularidades. Se os motores sdo somente tomados em servigo
mais do que trés anos depois do seu fornecimento pelo fabricante, é indispensavel substituir a gordura do mancal. Em caso de
motores equipados de mancais cobridos ou vedados, os mancais devem ser substituidos, um periodo de armazenagem de quatro
anos decorrido, por mancais do mesmo tipo.

9. Tomada em servico

Respeitar rigorosamente as indicagdes de seguranca.

Efectuar todos os trabalhos Unicamente com motor em estado sem tensdo. A instalagdo deve ser realizada por pessoal
devidamente formado respeitando as prescrigdes adequadas.

Primeiramente, comparar as condi¢gées de rede (tensdo e frequéncia) com as indicagdes do motor que se encontram na chapa
indicadora da poténcia. As dimensdes dos cabos de conexg¢do devem ser adaptadas aos correntes nominais do motor.

A designagao dos pontos de conexdo do motor € conforme a DIN VDE 0530 parte 8. O ponto 19 desta instrugdo contém uma
reprodugédo dos esquemas mais frequentes de circuitos para motores trifasicos em execugédo de base servindo de base para a
realizagdo da conexdo. Para outras execucdes sdo fornecidos esquemas especiais de circuitos colados na cobertura da caixa de
bornes ou juntados na caixa de bornes. Uma caixa de bornes suplementar pode ser prevista para a conexdo de equipamentos
auxiliares ou de protecgao (p.e. aguecimento de paragem) sendo vélidas as mesmas prescricdes como para a caixa principal de
bornes.

Os motores devem ser tomados em servico com uma protecgao de excesso de intensidade de tensédo regulada conforme aos
dados nominais do motor (=1,05 lnom). Em caso contrario, a garantia ndo pode ser reclamada em caso de danos do enrolamento.
Antes da primeira ligagdo aconselha-se um controlo das resisténcias de isolamento entre enrolamento e massa e entre as fases
(vide capitulo 8). Depois dum armazenagem durante um periodo mais longe, realizar obrigatériamente a medicdo da resisténcia
de isolamento. Verificar o sentido de rotagdo do motor antes do acoplamento da maquina de trabalho para evitar danos eventuais
na maquina de accionamento. Realizando uma conexdo das linhas adutoras na sequéncia de fases L1, L2 e L3 aos pontos de
conexdo U, V, W , o motor torna-se no sentido retrégado com vista a extremidade do eixo. O sentido de rotacdo pode ser
modificado substituindo as conexdes de duas fases. Na tabela seguinte sdo indicados os binarios admissiveis de arranque do
motor para as cavilhas das placas de bornes:
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Placa de bornes Rosca exterior de conexao Binario de arranque admissivel em Nm
16 A M5 1,2+05
25A M5 25+£0,5
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125+25
400 A M12 20+4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

Antes de fechar a caixa de bornes é obrigatério de verificar que:

- a conexao foi realizada em conformidade com o plano de conexdes

- todas as conexdes da caixa de bornes sdo bem apertadas

- todos os valores minimais das vias aéreais séo respeitados (>8 mm a 500 V, > 10 mm a 750 V,

>14 mm a 1000 V)

- o interior da caixa de bornes é limpo e ndo contém impurezas

- as entradas de cabos nao utilizadas estao fechadas e os bujaos roscados e as respectivas juntas s@o bem apertados

- avedagao esta bem colada na cobertura da caixa de bornes sem apresentar impurezas e que todas as superficies de vedagéo
sdo0 num estado apropriado garantindo assim o tipo de proteccao.

Verificar antes da ligagdo do motor que todas as prescricdes de segurancga sao respeitadas, a maquina é correctamente montada
e ajustada, todos os elementos de fixagdo e todas as conexdes de ligacdo a terra sdo bem apertadas, os equipamentos auxiliares
e suplementares sdo correctamente conectados e capazes a funcionar e que a mola de ajuste duma segunda extremidade do
eixo eventualmente existente esta protegida contra o efeito de catapulta.

Ligar o motor sem carga, se for possivel. Se 0 motor anda silenciosamente sem fazer ruidos anormais carregar o motor com a
maquina de trabalho. Durante a tomada em servigo aconselha-se a observagdo dos correntes aplicados quando o motor esta
carregado com a sua maquina de trabalho permitindo assim que eventuais sobrecargas e assimetrias ao nivel da rede podem ser
reconhecidas imediatamente.

No momento da ligagdo, o arrancador tém sempre de se encontrar em posicao de arranque. Em caso de motores de rotores com
anéis colectores verificar o0 movimento correcto das escovas. E de importancia fundamental que elas sao nao faiscantes.
Respeitar as indicagbes de seguranga tanto durante o servigo como ao desligamento do motor.

10. Manutengao

Uma vez de mais, refere-se expressamente as indicagbes de seguranga, a saber expecialemente a ligagédo, a protec¢do contra
uma nova ligagao, a verificagdo do estado sem tensao de todos os elementos ligados com uma fonte de tensao.

Se se desliga o motor da rede para a realizagdo de trabalhos de manutengao, verificar especialementeque se os circuitos
aixiliares existentes, p.e. aquecimentos de paragem, ventiladores separados, freios, sdo igualemente desligados da rede.

Se os trabalhos de manutengédo necessitam o desmontagem do motor, eliminar a massa existente de vedacgéo localizada aos
bordos de centragem, e aplicar de novo uma massa apropriada de vedag¢do do motor ao montagem. Repor em todo o caso os
discos existentes de vedagéo de cobre.

11. Mancal e lubrificacao
Na versdo normal os mancais de rolamento dos motores vém lubrificados de fabrica ou, no caso de mancais fechados, a
lubrificagéo é feita pelo fabricante, de acordo com a norma DIN 51825 e a seguinte tabela:

Linha de produtos Massa consistente conforme DIN 51825 Base da massa consistente
Todos os motores de rotor de Asonic GLY 32
gaiola IEC/DIN 56 — 132T ou
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL A base de litium

Motores de rotores-gaiola
IEC/DIN 132 -355 ¢
Transnorm 112 - 315

Motores com ventilagcdo externa
Motores-freio KE2R-40 A base de poliureia
Motores de rotores com anéis
colectores
IEC/DIN e Transnorm
Motores de navio

Com um esforco normal e condigbes ambientais normais, a qualidade da gordura permite um servigo do motor de cerca de
10.000 horas de marcha em execugao bipolar e de cerca de 20.000 horas de marcha em execug¢édo multipolar sem que a gordura
para mancais de rolamento tenha de ser substituida, se ndo foi combinado outra coisa. Recomenda-se a verificar de vez em
quando o estado do enchimento de gordura antes do vencimento deste prazo. O numero indicado de horas de marcha é
Unicamente valido em servigo a um nimero de rotagdes nominal. Se 0 nimero nominal de rotagdes do motor alimentado pelo
conversor de frequéncia for excedido, convém ter presente que o intervalo de renovagado do lubrificante encurta numa relagéo
inversamente proporcional ao aumento das rotacoes.

A relubrificacdo dos mancais efectua-se depois de eles serem profundamente limpados com dissolventes apropriados. Utilizar a
mesma qualidade de gordura. Em substituto devem Unicamente utilizadas as qualidades de substituicdo indicadas pelo fabricante
de motores. Respeitar que o espago livre do mancal sé deve ser enchido de gordura a 2/3. Um enchimento completo de gordura
dos mancais e das tampas dos mancais provoca uma temperatura de mancal elevada e, com isso, um desgaste elevado.

Nos mancais equipados dum dispositivo de relubrificagdo, a relubrificagdo ao niple de lubrificagdo deve ser realizada com motor
ligado e conforme as quantidades de gordura fixadas para o motor correspondente. Os prazos de relubrificagdo sdo indicados na
tabela seguinte.
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Dimensdes da construcdo Modelo a dois polos Modelo a quatro polos ou multipolar
112 bis 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

As quantidades de gordura nécessarias para a relubrificagdo séo indicadas na tabela seguinte ( para a primeira relubrificacdo
calcular a dupla quantidade visto que os tubos de lubrificacdo com gordura ainda sdo vazios). A massa consistente antiga
consumida acumula-se na camara a ela destinada na tampa do rolamento exterior. Esta massa consistente usada tem de ser
removida. O mais tardar, ao fim de cinco reabastecimentos, nomeadamente aquando de trabalhos de revisao.

Série Comprimento Quantidade de gordura Série Comprimento Quantidade de
Transnorm total em cm?® IEC/DIN total gordura em cm®
Dimensdes da | Numero de polos Lado D Lado N Dimensdes da | Numero de polos Lado D Lado N
construcao construcao
112 Todos 10 10 LX2, M2 23 20
132 Todos 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 Todos 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6,8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sistema de contacto por friccao

O sistema de contacto por fricgdo deve ser observado regularmente. Aconselha-se de controlar os anéis colectores
imediatamente depois da tomada em servigco, dois a trés vezes, depois de cerca de cada 50 horas de marcha. Em seguida, uma
manutengao regular é necessario em intervalos que dependem das condi¢des de servigo respectivos.

Uma patina deve formar-se na superficie do anél colector que surge em geral depois de 100 a 500 horas de marcha. Caso de
aparecerem fortes ranhuras ou queimaduras na superficie dos anéis colectores, € nessecario de limpa-los ou, eventualmente,
retornea-los. A aparicdo de pequenas ranhuras ndo da lugar a um acabamento. A pressdo das escovas de carvdo deve ser
controlada. Tém de elevar-se a 18,5- 24 kPa. Ao substituicdo das escovas sempre utilizar a mesma marca de escova. Novas
escovas de carvao devem ser rectificadas. Verificar ao utilizagdo de porta-escovas de bolso que as escovas de carvdo nao
emperrem por causa de poluigao.

As escovas de carvao estéo sujeitas a um desgaste natural. A abrasao pode elevar-se a 3-5 mm por 1.000 horas de marcha.

13. Evacuacao de agua de condensacao

Em sitios de aplicagéo onde se deve contar com a apari¢cao de orvalho e, por seguinte, com a aparigdo de dgua de condensacao
no interior do motor, a d4gua de condensacdo acumulada deve ser evacuada em intervalos regulares através da abertura de agua
de condensacéo localizada ao ponto mais baixo do escudo de mancal, que tém de ser refechada depois.

14. Limpeza

Para ndo afectar o efeito do ar de refrigeragdo, todas as pecas do motor devem ser limpadas regularmente. Na maioria dos
casos, a purga com ar comprimido isento de agua e de olho é suficiente. Manter especialemente limpas as aberturas de
ventilagéo e os espagos entre as aletas. O p6 de carvdo sedimentado no interior do motor ou na zona dos anéis colectores por
causa da abrasdo natural deve ser eliminado regularmente. No quadro das revisGes regulares da maquina de trabalho,
aconselha-se ao mesmo tempo uma revisao dos electromotores.

15. Motores com proteccao de enrolamento térmica

A realizagcdo dum ensaio de passagem do circulo de sensores de resisténcia com coeficiente positivo, inclusivamente lampada de
ensaio e indutor de manivela etc., é rigorosamente proibida visto que um tal ensaio provoque a destruicdo imediata dos sensores.
Em caso que uma nova medi¢do da resisténcia a frio do circulo de sensores se torne necessario (a cerca 20 °C), a tensédo de
medi¢do ndo deve ultrapassar um valor de 2,5 V corrente continua. Aconselha-se a medigao através dum ponte de Wheatstone
aplicando uma tensao de alimentacao de 4,5 V corrente continua. A resisténcia a frio do circulo de sensores ndo deve ultrapassar
o valor de 810 Ohm, uma medigédo da resisténcia aplicada ao termdstato ndo sendo necessario. Tomar providéncias em caso de
motores com protecgdo de enrolamento térmica para ndo se apresentarem perigos no momento duma nova ligagdo automatica
involuntaria realizada depois duma reacgao da protecgao de enrolamento térmica e da refrigeragdo do motor a seguir.

16. Garantia, reparacao, pecas sobressalentes

As nossas oficinas contradadas sdo competentes para toda a reparacdo de garantia, a ndo ser que outra coisa foi expressamente
combinada. Estas oficinas também realizam com competéncia todas as eventuais reparagfes que se tornem necessarias.
Informagdes sobre a organizagdo do nosso servigo da clientela podem ser pedidas na fabrica. As pegas sobressalentes sao
especificadas no capitulo 20 da presente instrugdo de servigo e de manutengdo. A manutengédo correctamente aplicada como
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exigido no capitulo ,Manutengdo“ ndo € considerada como intervengdo no sentido das prescricbes de garantia e nao
desembaraca a fabrica da sua obrigagédo de prestar garantia.

17. Compatibilidade electro-magnética

A conformidade dos motores como unidades de construgdo dependentes com as normas EMV foi verificada. O usuério de
equipamentos tém a responsabilidade de garantir por medidas apropriadas que todos os aparelhos ou equipamentos séo
conforme as normas adequadas da compatibilidade electro-magnética.

18. Eliminacao de perturbacoes
A eliminacgao de perturbagbes gerais mecanicas e electricas pode ser efectuada em conformidade com o esquema do capitulo 21.
No quadro da eliminacdo de perturbacdes respeitar rigorosamente todas as indicagdes de seguranga.

Istruzioni per il montaggio, I'uso e la manutenzione
Motori asincroni trifase con rotore a gabbia e con rotore a collettore, versione standard

1. Generalita

Per evitare danni ai motori ed alle apparecchiature da azionare, occorre osservare le disposizioni delle istruzioni per l'uso e la
manutenzione. In particolare per evitare pericoli vanno rispettate scrupolosamente le avvertenze per la sicurezza che sono allega-
te separatamente.

Per maggior chiarezza le istruzioni d’'uso e manutenzione non possono contenere ogni singola informazione per i vari settori di
impiego e campi di applicazioni con esigenze particolari. Sara I'utilizzatore a prendere le precauzioni necessarie durante il mon-
taggio.

2. Descrizione

| motori sono conformi alle normative IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 e ad ulteriori norme DIN. Una fornitura conforme
a norme particolari (per esempio norme di classificazione, norme per la protezione contro le esplosioni) sara possibile.

Per i seguenti motori modificati valgono istruzioni supplementari separate.

Motori per rulliere, Motori in versione protetta dalle esplosioni

Por quanto riguarda la globalita della fornitura, valgono i dati sulla relativa conferma del contratto.

3. Tipo di protezione

Il tipo di protezione dei motori € specificato sulla loro targhetta, attrezzature supplementari collegate al motore si possono differen-
ziare dal motore per il tipo di protezione, nell’installazione dei motori occorre tenerne conto. Nell'installazione di motori all’aperto
(tipo di protezione > IP 44) occorre fare attenzione che i motori siano protetti contro le influenze atmosferiche (rimanere bloccati
dal ghiaccio per effetto della caduta diretta di pioggia, neve e ghiaccio).

4. Forma di costruzione

La forma di costruzione dei motori & specificata sulla targhetta. Un impiego in una forma di costruzione diversa € consentito solo
con l'autorizzazione da parte del costruttore ed eventualmente, modifica secondo le sue prescrizioni. L'utilizzatore deve evitare,
soprattutto nei tipi di costruzione con albero verticale, la caduta di corpi estranei nell’interno del copriventola.

5. Trasporto ed immagazzinamento

Se possibile, i motori dovrebbero venire immagazzinati solo in locali chiusi ed asciutti. L'immagazzinamento in posti all’aperto con
tettoia & consentito solo per breve tempo, ed in tal caso occorre proteggerli contro tutti gli influssi ambientali nocivi. Vanno anche
protetti contro danni di origine meccanica. | motori non devono

venire né trasportati né immagazzinati appogiati sul copriventola. Per il trasporto vanno utilizzati i golfari dei motori mediante mezzi
di bloccaggio adatti. | golfari sono previsti solo tolte per sollevare i motori senza ulteriori parti montate come piastre base, ingra-
naggi ecc. Se dopo il montaggio le viti ad anello vengono, i fori filettati dovranno essere chiusi come richiesto dal tipo di protezio-
ne.

6. Smontaggio del bloccaggio per il trasporto

Nel caso di motori con bloccaggio di sicurezza per il trasporto (cuscinetti a rulli)) occorre allentare la vite a testa esagonale che
serve a fissare il bloccaggio per il trasporto e rimuoverla con il bloccaggio per il trasporto. Occorre quindi avvitare la vite del coper-
chio dei cuscinetti, imballata in un sacchetto dentro la scatola morsettiera, sul coperchio. Se la versione del motore lo prevede, al
sacchetto ¢ allegata una rondella elastica, che, prima di avvitare la vite del coperchio del cuscinetto, va infilata su quest’ultima.

7. Installazione e montaggio

Dato che nel funzionamento di motori elettrici nel rispetto conformita dei regolamenti, sulla loro superficie potrebbero presentarsi
temperature di oltre 100°C, quando i motori sono installati in zone accessibili, non devono essere toccati. Non € consentito nem-
meno che delle parti sensibili alla temperatura vengano fissate oppure appoggiate su di essi. Nelle esecuzioni costruttive IM B14 e
IM B34 bisogna fare attenzione che la profondita di avvitaggio massima riportata nel catalogo non venga oltrepassata (pericolo di
danneggiamento dell'avvolgimento!).

Le aperture per la ventilazione devono essere lasciate libere e le distanze minime prescritte nelle schede delle dimensioni vanno
rispettate per non compromettere la corrente dell’aria di raffreddamento. Occorre provvedere che il fluido di raffreddamento riscal-
dato soffiato via non venga aspirato di nuovo.

La chiavetta di adattamento a molla sull’estremita dell’albero & protetta dal manicotto di protezione dell’albero solamente per il
trasporto e 'immagazzinamento, una messa in funzione o rispettivamente una prova con la chiavetta di adattamento a molla fissa-
ta solo mediante il manicotto di protezione dell’albero & severamente vietata, per via del rischio che la chiavetta di adattamento a
molla venga proiettata dalla forza centrifuga.

Quando si monta I'elemento di trasmissione (come innesto, pignone oppure puleggia) occorre utilizzare dei dispositivi di montag-
gio, oppure occorre scaldare la parte da applicare. Per il montaggio le estremita dell’albero sono dotate di fori filettati in conformita
alla norma DIN 332 parte 2. Il montaggio a colpi di elementi di trasmissione sull’albero non & consentito, in quanto I'albero, i cusci-
netti ed altre parti del motore possono subire dei danni.

Tutti gli elementi da montare sull’estremita dell’albero vanno equilibrati dinamicamente con accuratezza in conformita al sistema di
equilibratura dl motore (chiavetta di adattamento a molla intera oppure a meta). | rotori dei motori sono equilibrati con mezza chia-
vetta di adattamento a molla, cid € indicato sulla targhetta delle prestazioni con la lettera H di seguito al numero del motore. Motori
con la lettera F, dopo la matricola del motore sono equilibrati con l'intera chiavetta di adattamento a molla. | motori vanno possi-
bilmente installati in modo che siano senza vibrazioni. Nel caso di motori in versione con poche vibrazioni occorre attenersi a istru-
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zioni particolari. E' compito dell’utilizzatore provvedere dopo la conclusione del montaggio alla protezione delle parti mobili e rea-
lizzare la sicurezza del funzionamento.

Nel caso di accoppiamento diretto con la macchina azionata occorre allineare con precisione particolare. Gli assi di entrambe le
macchine devono essere allineati. L'altezza assiale va resa uguale mediante gli spessori corrispondenti.

Le trasmissioni a cinghia sollecitano il motore con forze radiali relativamente grandi. Nel dimensionamento delle trasmissioni a
cinghia oltre alle norme ed ai programmi di calcolo del costruttore delle cinghie occorre fare attenzione a non superare la forza
radiale causata dalla trazione e dal precarico della cinghia e consentita dalle nostre specifiche all’estremita dell’albero del motore.
Soprattutto nel montaggio occorre regolare il precarico della cinghia esattamente secondo le specifiche del costruttore della cin-
ghia stessa.

| fori filettati nei tipi di flangia riportati nella tabella sottostante sono fori passanti (forma costruttiva IMB14, IMB34).
Al fine di evitare danneggiamenti alla testa avvolgitrice dell'avvolgimento motore, sara necessario osservare le profondita mas-
sime di avvitamento consentite come indicato nella seguente tabella.

Tipo di flangia a norma DIN 42948 Tipo di flangia a norma DIN EN 50347 Profondita di avvitamento [mm]

C80 FT65 8

C90 FT75 8

C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Se si impiega un motore di forma costruttiva IMB34 senza connessioni di flange, I'utilizzatore dovra intervenire adeguatamente
sui fori passanti al fine di garantire il grado di protezione.

8. Prova isolamento e cambio del grasso / dei cuscinetti

Nella prima messa in funzione e soprattutto dopo un immagazzinamento prolungato occorre misurare la resistenza di isolamento
dell’avvolgimento rispetto alla massa e tra le fasi. La prova va eseguita con tensione nominale, ma almeno con una tensione di
500 V. Durante ed immediatamente dopo la misurazione sui morsetti si presentano delle tensioni pericolose, non toccare i morsetti
per nessun motivo, osservare scrupolosamente le istruzioni per 'uso dello strumento per la misurazione dell’isolamento! A secon-
da della tensione nominale Un ad una temperatura di avvolgimento di 25 °C occorre rispettare i seguenti valori minimi:

Potenza nominale Py Resistenza di isolamento riferita alla
kW tensione nominale kQ/V
1<Pn<10 6,3
10 < Pn< 100 4
100 < Py 2,5

Se si finisce al di sotto dei valori minimi, I'avvolgimento va seccato in modo opportuno, fino a quando la resistenza di isolamento
corrisponde al valore richiesto.

Dopo un lungo immagazzinamento, prima di mettere in funzione, occorre controllare visivamente il grasso dei cuscinetti e, se si
presentano degli indurimenti oppure altre irregolarita occorre sostituirlo. Se i motori vengono messi in servizio per la prima volta
solo dopo piu di tre anni dalla loro consegna da parte del costruttore, occorre in ogni caso sostituire il grasso dei cuscinetti. Nel
caso di motori con cuscinetti coperti oppure a tenuta i cuscinetti vanno sostituiti con cuscinetti nuovi dello stesso tipo dopo una
durata di immagazzinamento di quattro anni.

9. Messa in funzione

Si attira di nuovo l'attenzione sull’osservanza scrupolosa delle avvertenze per la sicurezza.

Tutti i lavori vanno fatti solo quando il motore & senza tensione. L'installazione deve svolgersi, osservando scrupolosamente le
norme vigenti e va fatta da personale specializzato competente.

Prima di tutto occorre confrontare le specifiche della rete (tensione e frequenza) con le specifiche sulla targhetta delle prestazioni
del motore. Le dimensioni del cavo di collegamento vanno adattate alle correnti nominali del motore. La descrizione dei punti di
collegamento del motore & conforme alla norma DIN VDE 0530 parte 8. Nel punto 19 di queste istruzioni sono stampati i piu fre-
quenti schemi elettrici per motori trifasi nella versione base, conformemente ai quali si esegue il collegamento. Per altre versioni
vengono forniti schemi elettrici particolari, incollati sul coperchio della scatola morsettiera oppure sono allegati nella scatola mor-
settiera. Per il collegamento di dispositivi ausiliari e di protezione (per esempio scaldiglie) pud essere prevista una scatola morset-
tiera supplementare, per la quale valgono le stesse norme come per la cassetta terminale principale.

I motori vanno messi in funzione con una protezione contro le sovracorrenti, regolata in modo corrispondente ai dati nominali del
motore (= 1,05 lyom). Altrimenti, in caso di danni agli avvolgimenti, non vi esiste nessun diritto di garanzia. Prima della prima accen-
sione si raccomanda di controllare le resistenze di isolamento tra I'avvolgimento e la massa e tra le fasi (v. sezione 8). Dopo un
lungo immagazzinamento € assolutamente necessario misurare la resistenza di isolamento. Prima di collegare la macchina opera-
trice occorre controllare il senso di rotazione del motore, per evitare eventuali danni alla macchina operatrice stessa. Quando i cavi
di alimentazioni rete con la sequenza delle fasi L1, L2 ed L3 vengono collegati ai punti di collegamento U, V, W, il motore, guar-
dando I'estremita dell’albero, gira in senso orario. Il senso di rotazione si pud cambiare, scambiando i collegamenti di 2 fasi. Le
coppie minime de fermo per le viti della piastra dei morsetti vanno rilevate dalla seguente tabella.
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Piastra dei morsetti Filettatura delle viti di collegamento Coppia de fermo consentita in Nm
16 A M4 1,2+05
25A M5 25+£0,5
63 A M6 4+1
100 A M8 7515
200 A M10 125+25
400 A M12 20+ 4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

Prima di chiudere la scatola morsettiera € assolutamente necessario controllare che

- l'allacciamento sia stato eseguito in conformita allo schema di collegamento
- tutti i collegamenti della scatola morsettiera siano fissati correttamente
- tutti i valori minimi delle distanze di scarica siano stati rispettati (maggiore di 8 mm fino a 500 V, maggiore di 10 mm fino a 750 V,
maggiori di 14 mm fino a 1000 V)
- linterno della scatola morsettiera sia pulito e senza corpi estranei
- ipassaggi di cavi non utilizzati siano chiusi e le viti di chiusura dotate di guarnizioni siano ben avvitate
- la guarnizione di tenuta, nel coperchio della scatola morsettiera sia pulita e saldamente incollata e che tutte le
superfici di tenuta per assicurare il tipo di protezione, siano in ottimo stato.

Prima di accendere il motore occorre controllare, che tutte le norme di sicurezza siano rispettate, che la macchina sia montata ed
orientata in modo regolare, che tutte le parti da fissare e tutti i collegamenti verso massa siano fissati saldamente, che i dispositivi
ausiliari e supplementari siano in grado di funzionare e collegati in modo regolamentare e che la chiavetta di adattamento a molla
di una seconda estremita dell’albero eventualmente presente sia assicurata contro la proiezione per forza centrifuga.

Se possibile, il motore va acceso senza carico. Se funziona silenziosamente e senza rumori anomali, si carica il motore con la
macchina operatrice. Nella messa in funzione € raccomandabile osservare gli assorbimenti di corrente quando il motore & caricato
dalla sua macchina operatrice, in modo da riconoscere immediatamente possibili sovraccarichi e asimmetrie dal lato rete.
Nell'accensione 'avviatore deve sempre trovarsi in posizione di avvio. Nel caso di motori ad anelli occorre fare attenzione al fun-
zionamento ineccepibile delle spazzole. Per principio esse dovrebbero essere esenti da scintille.

Sia durante il funzionamento che nello spegnimento del motore vanno osservate le avvertenze per la sicurezza.

10. Manutenzione

Si fanno presenti ancora una volta le avvertenze per la sicurezza, soprattutto sulle operazioni di scollegamento, sulla sicurezza
contro la riaccensione, controllare I'assenza di tensione di tutte le parti collegate con un generatore di tensione.

Quando si separa il motore dalla rete per dei lavori di manutenzione, occorre fare attenzione soprattutto, che anche eventuali
circuiti ausiliari, per esempio scaldiglie, ventilatori esterni, freni, vengano separati dalla rete. Se nel corso di lavori di manutenzione
risulta necessario smontare il motore, occorre rimuovere sugli spallamenti di centraggio la massa sigillante presente, nel montag-
gio occorre ripristinare la tenuta con una massa sigillante adatta per motori, dei dischi di tenuta in rame gia presenti. vanno riappli-
cati in ogni caso.

11. Cuscinetti e lubrificazione
| cuscinetti volventi dei motori nella versione normale vengono ingrassati in fabbrica o, nel caso di cuscinetti coperti da parte del
costruttore, con grasso per cuscinetti volventi conforme alla norma DIN 51825 secondo la tabella seguente.

Serie di modelli Grasso lubrificante conforme alla DIN 51825
Per tutti motori con rotori a gabbia Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 — 132T o]

Transnorm 56 - 100 Multemp SRL Base litium
Motori con rotori a gabbia
IEC/DIN 132 -355 e
Transnorm 112 - 315
Motori con servoventilazione

Motori con freno KE2R-40
Motori ad anelli
IEC/DIN und Transnorm
Motori navali

Base del grasso lubrificante

Base poliureica

La qualita di grasso consente, nel caso di una usura normale e in condizioni ambientali normali, una funzione del motore di circa
10.000 ore di funzionamento per la versione bipolare e di circa 20.000 ore di funzionamento per la versione a piu volventi poli
senza il cambio del grasso dei cuscinetti a rotolamento, se non si conviene diversamente. Tuttavia lo stato riempimento di grasso
dovrebbe essere controllato di tanto in tanto gia prima di questa scadenza. Il numero di ore di funzionamento effettivo vale solo nel
funzionamento al numero di giri nominale. Se, lavorando con il convertitore di frequenza, il motore supera la velocita nominale dei
giri al minuto, la frequenza della lubrificazione complementare si riduce, approssimativamente in maniera inversamente proporzio-
nale all’aumento dei suddetti giri.

Il primo ingrassaggio dei cuscinetti si effettua, dopo che questi sono stati puliti accuratamente con un solvente adatto. Va usato lo
stesso tipo di grasso. Come sostituto € consentito utilizzare solo le qualita sostitutive nominate dal costruttore del motore. Occorre
fare attenzione, che lo spazio libero del cuscinetto pud essere riempito di grasso solo fino a circa 2/3. Un riempimento totale di
grasso del sistema di supporti e dei cappelli dei cuscinetti da luogo ad un aumento della temperatura del cuscinetto e quindi ad un
aumento dell'usura.

Nel caso di sistemi di supporti con dispositivi di lubrificazione, I'ingrassaggio va effettuato sul raccordo di lubrificazione mentre il
motore € in moto ed in modo corrispondente alla quantita di grasso specificata per il rispettivo motore. Le scadenze per la ripeti-
zione della lubrificazione si possono desumere dalla tabella riportata qui di seguito.
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Dimensione versione bipolare versione a quattro ed a piu poli
112 bis 280 2.000 h 4.000 h

315 2.000 h 4.000 h

355 2.000 h 3.000 h

Le quantita di grasso necessarie per la rilubrificazione vanno desunte dalla tabella riportata qui di seguito (¢ necessaria nella pri-
ma rilubrificazione circa la doppia quantita, in quanto i tubi di lubrificazione sono ancora vuoti.). Il grasso vecchio gia consumato,
viene raccolto nella camera per grasso posta nel coperchio del cuscinetto esterno. Questo grasso usato deve essere tolto dopo
circa cinque procedure di rilubrificazione, ad esempio nell’ambito di lavori di revisione.

Serie Lunghezza Quantita di grasso in cm® Serie Lunghezza Quantita di grasso in cm®
dimensione ingombro dimensione d’ingombro
d’'ingombro N° poli d’'ingombro N° poli
Transnorm Lato D Lato N IEC/DIN Lato D Lato N
112 tutte 10 10 LX2, M2 23 20
132 tutte 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 tutte 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4, 6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sistema di contatti striscianti

Il sistema di contatti striscianti va sottoposto ad un’osservazione continua. E’ consigliabile sottoporre ad un controllo gli anelli col-
lettori immediatamente dopo la messa in funzione da 2 a 3 volte circa ogni 50 ore di funzionamento. Successivamente € necessa-
ria una manutenzione regolare ad intervalli che dipendono dalle condizioni di funzione.

Sulla superficie degli anelli collettori deve formarsi una patina. Questa si forma in generale dopo una durata di funzionamento
compresa tra 100 e 500 ore. Se sulla superficie degli anelli collettori si formano dei solchi pronunciati oppure delle tracce di com-
bustione, occorre pulirli, oppure, in caso di necessita tornirli esternamente. La formazione di solchi leggeri non costituisce un moti-
vo per una lavorazione di ritocco. Occorre controllare la pressione delle spazzole di carbone. Essa deve ammontare a 18,5 fino a
24 kPa. Quando si sostituiscono le spazzole occorre utilizzare sempre la stessa marca di spazzole. Nuove spazzole di carbone
devono essere smerigliate. Nel caso di portazpazzole a tasca occorre fare attenzione, che non si verifichi nessun bloccaggio delle
spazzole di carbone per via della sporcizia.

Le spazzole di carbone sono sottoposte ad un’usura naturale. L’asportazione di materiale pudo ammontare da 3 fino a 5 mm per
1.000 ore di funzionamento.

13. Scarico dell’acqua di condensa

In luoghi di utilizzo, nei quali si deve prendere in considerazione la formazione di rugiada e quindi la formazione di condensa
allinterno del motore, occorre scaricare ad intervalli di tempo regolari 'acqua di condensa raccolta attraverso I'apertura dello sca-
rico dell'acqua di condensa nel punto piu basso dello scudo del cuscinetto e I'apertura dovra essere chiusa di nuovo.

14. Pulizia

Per non compromettere I'efficacia dell’aria di raffreddamento, occorre sottoporre regolarmente tutte le parti della macchina ad una
pulizia. Di solito basta soffiare via con aria compressa esente da aria ed olio. Vanno tenute pulite soprattutto le aperture per la
ventilazione e gli spazi tra le alette. La polvere di carbone depositata per effetto dell’abrasione naturale all'interno della macchina
oppure negli spazi tra gli anelli collettori, va rimossa regolarmente. Si consiglia di includere i motori elettrici nelle revisioni regolari
della macchina operatrice.

15. Motori con protezione termica dell’avvolgimento

Una prova della continuita del circuito del sensore PTC (a resistenza con coefficiente di temperatura positivo) con spia di prova,
generatore magnetoelettrico ecc. & severamente vietata, in quanto questo ha come conseguenza I'immediata distruzione del sen-
sore. Nel caso in cui una misurazione della resistenza PTC si rendesse eventualmente necessaria (a circa 20 °C) del circuito del
sensore, la tensione di misura non deve superare i 2,5 V in continua. Si raccomanda la misurazione con il ponte di Wheatstone
con una tensione di alimentazione da 4,5 V in continua. La resistenza a freddo del circuito del sensore non deve superare gli 810
Ohm, una misurazione della resistenza a caldo non & necessaria. Nel caso di motori con protezione termica dell’avvolgimento
occorre prendere delle precauzioni, in modo che dopo che la protezione termica dell’avvolgimento € scattata con conseguente
raffreddamento del motore, non possano sorgere pericoli a causa di una riaccensione automatica accidentale.
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16. Garanzia, riparazione, parti di ricambio

Per le riparazioni in garanzia sono competenti le nostre officine autorizzate, a meno che non sia stato espressamente concordato
qualcosa di diverso. In queste officine vengono eseguite in modo professionale anche tutte le altre riparazioni eventualmente ne-
cessarie. Informazioni sull'organizzazione del nostro servizio clienti si possono richiedere alla fabbrica. Le parti di ricambio sono
contenute nella sezione 20 di queste istruzioni per I'uso e la manutenzione. Una competente manutenzione, come richiesta nella
sezione “Manutenzione” non costituisce un intervento ai sensi delle disposizioni sulla garanzia. Essa non esonera quindi la fabbri-
ca dagli obblighi di garanzia convenuti.

17. Compatibilita elettromagnetica

La conformita dei motori come componente non indipendente con le norme della compatibilita elettromagnetica € stata controllata.
L'utilizzatore ha la responsabilita di assicurare che, mediante provvedimenti adatti gli apparecchi e rispettivamente, gli impianti nel
loro complesso, siano conformi alle norme esistenti sulla compatibilita elettromagnetica.

18. Eliminazione di guasti

L’eliminazione di disturbi di carattere generale di tipo meccanico ed elettrico si pud eseguire, seguendo lo schema della sezione
21. Si fa presente espressamente ancora una volta I'osservanza di tutte le avvertenze per la sicurezza nell’eliminazione dei distur-
bi.

Montage-, bedienings- en onderhoudshandleiding, Asynchrone draaistroommotoren met
kortsluitankeren met sleepringanker, normale uitvoering

1. Algemeen

Om beschadiging aan de motoren en de aan te drijven uitrustingen te voorkomen moeten de bepalingen in de bedienings- en
onderhoudshandleiding worden aangehouden. Met name de veiligheidsvoorschriften, die apart worden bijgeleverd en van belang
zijn bij het voorkomen van gevaar, dienen strikt te worden opgevolgd.

Omdat de bedienings- en onderhoudshandleiding i.v.m. de overzichtelijkheid geen aparte informatie voor alle denkbare speciale
toepassingen en bereiken met specifieke eisen kan bevatten, moet de gebruiker zelf de noodzakelijke veiligheidsmaatregelen voor
de montage treffen.

2. Beschrijving

De motoren komen overeen met de normen IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 en andere van toepassing zijnde DIN-
normen. Levering conform bepaalde voorschriften (bijv. classificatievoorschriften, voorschriften t.a.v. beveiliging tegen explosies)
is mogelijk.

De separaat bijgeleverde handleidingen gelden voor de volgende motormodificaties:

Rollenbaanmotoren, Motoren in explosiebeveiligde uitvoering

Als leveringsomvang gelden de opgaven uit de desbetreffende opdrachtbevestiging

3. Beschermingsgraad

De beschermingswijze van de motoren staat op het typeplaatje. De beschermingsgraad van aangebouwde extra voorzieningen
kan hiervan afwijken. Bij de opstelling van de motor moet hiermee rekening worden gehouden. Wanneer de motoren in de
buitenlucht worden opgesteld (beschermingswijze > IP 44) moet er rekening mee worden gehouden dat de motoren tegen directe
weersinvloeden (vastvriezen van de ventilator door regen, sneeuw of ijzel) worden beschermd.

4. Uitvoeringen

De uitvoering van de motoren staat op het typeplaatje. Een afwijkende toepassing voor de betreffende uitvoering is toegestaan na
goedkeuring van de fabrikant, waarna de ombouw volgens diens voorschriften dient plaats te vinden. De gebruiker dient ervoor te
zorgen dat met name bij uitvoeringen met een verticale as wordt voorkomen dat vreemde voorwerpen in de ventilatorkap kunnen
vallen.

5. Transport en opslag

De motoren moeten zoveel mogelijk in gesloten, droge ruimten worden opgeslagen. Opslag in de buitenlucht met overkapping is
slechts kortstondig toegestaan. Daarbij moeten ze tegen alle schadelijke weersinvloeden worden beschermd. Ook moeten de
motoren tegen mechanische beschadigingen worden beschermd. De motoren mogen niet aan de ventilatorkap getransporteerd of
opgeslagen worden. Voor het transport moeten de hijsogen van de motoren en geschikte aanslagmiddelen worden gebruikt. De
hijsogen zijn alleen bestemd voor het heffen van motoren zonder aanbouwdelen, zoals vioerplaten, overbrengingen enz. Worden
de ringschroeven na het opstellen verwijderd, dan moeten de hijsogen naargelang het veiligheidstype permanent afgesloten
worden.

6. Demontage van de transportbeveiliging

Bij motoren met transportbeveiliging (rollagers) moet de zeskante bout, die voor de bevestiging van de transportbeveiliging dient,
worden losgedraaid en tegelijk met de transportbeveiliging worden verwijderd. Aansluitend moet de lagerdekselbout, die in een
zakje in de klemmenkast zit, in het lagerdeksel worden geschroefd. Wanneer het voor een motorvariant nodig is, zit er ook nog
een veerring in het zakje. Deze veerring moet dan eerst om de lagerdekselbout worden aangebracht voordat deze in het deksel
wordt geschroefd.

7. Opstelling en montage

Omdat bij een reglementair gebruik van elekiromotoren aan het opperviak temperaturen van meer dan 100°C kunnen optreden,
mogen deze oppervliakken niet worden aangeraakt wanneer de motoren in toegankelijke ruimtes zijn opgesteld. Daarom mogen
hieraan ook geen temperatuurgevoelige onderdelen worden bevestigd of hier tegenaan liggen. Bij de bouwvormen IM B14 en IM
B34 moet erop gelet worden dat de in de catalogus opgegeven maximaal toegestane inschroefdiepte niet overschreden wordt
(beschadiging van de wikkeling!).

Ventilatieopeningen moeten worden vrijgehouden en de in de maatbladen voorgeschreven minimumafstanden moeten worden
aangehouden, zodat de stroom van de koellucht niet nadelig wordt beinvioed. Er dient voor te worden gezorgd dat het uitgeblazen,
warme koelmedium niet opnieuw wordt aangezogen.

De spie in het aseinde is door de asbeschermhuls alleen voor transport en opslag beveiligd, het inbedrijfstellen c.q. proefdraaien
met alleen de door de asbeschermhuls beschermde spie is ten strengste verboden. De spie kan wegslingeren.

Voor het aanbrengen van overdrachtselementen (zoals koppelingen, rondsels of riemschijven) moet het daarvoor geschikte
gereedschap worden gebruikt, of het te bevestigen deel moet worden verwarmd. Voor het aanbrengen beschikken de aseinden
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over centreringen met schroefdraadgaten conform DIN 332 deel 2. Het is verboden om overdrachtselementen op de as te slaan,
omdat hierdoor de as, lagers en andere delen van de motor kunnen worden beschadigd.

Alle op het aseinde te monteren elementen moeten overeenkomstig het balanssysteem van de motor (hele of halve spie)
zorgvuldig dynamisch worden uitgebalanceerd. De rotors van zijn met halve spie uitgebalanceerd; dit wordt op het typeplaatje met
de letter H achter het motornummer aangegeven. Motoren met de letter F achter het motornummer zijn met hele spie
uitgebalanceerd. De motoren moeten, indien mogelijk, trillingsvrij worden opgesteld. Bij motoren in een trillingsarme uitvoering
moeten de specifieke aanwijzingen in acht worden genomen. De gebruiker moet na afloop van de montage voor de bescherming
van bewegende delen zorgen en de bedrijfsveiligheid garanderen.

Bij directe koppeling met de aangedreven machine moet deze exact worden uitgerlijnd. De assen van beide machines moeten in
lijn zijn. De ashoogte moet met geschikte hulpstukken aan de aangedreven machine worden aangepast.

Riemoverbrengingen belasten de motor door relatief grote radiale krachten. Bij de afmetingen van de riemoverbrengingen moet
naast de voorschrifen en berekeningsprogramma’s van de riemfabrikant worden gecontroleerd of de conform onze gegevens
toegestane radiale kracht op het aseinde van de motor niet wordt overschreden door riemspanning en —voorspanning. Met name
bij de montage moet de riemvoorspanning correct volgens de voorschriften van de fabrikant van de riem worden ingesteld.

De schroefdraadboringen bij de in de tabel vermelde flenstypes zijn doorvoerboringen (uitvoeringsvorm IMB14, IMB34).
Om beschadigingen van de wikkelkop van de motorwikkeling te vermijden, dienen maximaal toegelaten inschroefdiepten in
overeenstemming met de hierna volgende tabel in acht genomen te worden.

Flenstype conform DIN 42948 Flenstype conform DIN EN 50347 Inschroefdiepte [mm]

C80 FT65 8

C90 FT75 8

C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Indien er een motor in de uitvoeringsvorm IMB34 zonder flensaanbouw gebruikt wordt, moet de gebruiker geschikte maatregelen
aan de doorvoerboringen ter vrijwaring van de veiligheidsgraad doorvoeren.

8. Isolatietest en vet-/lagers vervangen

Bij de eerste inbedrijfstelling en met name na een langere opslagperiode moet de isolatieweerstand van de wikkeling tegen massa
en tussen de fasen worden gemeten. De test moet met de voorgeschreven spanning, minstens echter met 500 V worden
uitgevoerd. Bij de klemmen treden tijdens en direct na de meting gevaarlijke spanningen op; de klemmen in geen geval aanraken.
De bedieningshandleiding van de isolatiemeetapparatuur raadplegen! Afhankelijk van de nominale spanning Ux moeten bij een
wikkelingstemperaruur van 25°C de onderstaande minimumwaarden worden aangehouden:

Nom. vermogen Py Isolatieweerstand gerelateerd aan
kW nom. spanning kQ/V
1<Pn<10 6,3
10 < Pn< 100 4
100 < Py 2,5

Wanneer de waarde lager is dan de minimumwaarde de wikkeling volgens voorschrift drogen tot de isolatieweerstand
overeenkomt met de vereiste waarde.

Na een langere opslagperiode voor de inbedrijfstelling moet het lagervet aan een zichtcontrole worden onderworpen en bij het
optreden van verhardingen of andere onregelmatigheden moet het vet worden vervangen. Wanneer de motoren pas na meer dan
drie jaar na aflevering door de fabrikant in gebruik worden genomen, moet het lagervet in ieder geval worden vervangen. Bij
motoren met afgedekte of afgedichte lagers moeten de lagers na een opslagtijd van vier jaar door nieuwe lagers van hetzelfde
type worden vervangen.

9. Inbedrijfstelling

Wij wijzen er nogmaals uitdrukkelijk op dat de veiligheidsvoorschriften in acht moeten worden genomen. Alle werkzaamheden aan
de motor mogen alleen in spanningsloze toestand worden uitgevoerd. De installatie dient met inachtneming van de geldende
voorschriften door geschoold personeel te worden uitgevoerd. Eerst moeten de netverhoudingen (spanning en frequentie) met de
gegevens op het typeplaatje van de motor worden vergeleken. De afmetingen van de aansluitkabel moeten aan de nominale
stroom van de motor worden aangepast.

De aanduiding van de aansluitklemmen van de motor komt overeen met DIN VDE 0530 deel 8. Onder punt 19 van deze
handleiding zijn de meest voorkomende schakelschema's voor draaistroommotoren in de basisuitvoering afgedrukt. De aansluiting
kan overeenkomstig deze schema‘s worden uitgevoerd. Voor andere uitvoeringen worden speciale schakelschema's bijgeleverd,
die in het deksel van de klemmenkast zijn geplakt of in de klemmenkast liggen. Voor de aansluiting van hulp- en
veiligheidsvoorzieningen (bijv. stilstandsverwarming) kan een extra klemmenkast aanwezig zijn. Hiervoor gelden dezelfde
voorschriften als voor de hoofdklemmenkast.

De motoren moeten met een overstroombeveiliging, die overeenkomstig de nom. gegevens van de motor is ingesteld (=1,05 lhom),
in bedrijf worden gesteld. Anders kan bij beschadiging van de wikkeling geen aanspraak op garantie worden gemaakt. Voor het
eerste gebruik adviseren wij de isolatieweerstanden tussen wikkeling en massa en tussen de fasen (zie hoofdstuk 8) te
controleren. Na een langere opslagperiode moet absoluut een meting van de isolatieweerstand plaatsvinden. Voordat de
arbeidsmachine wordt aangekoppeld, eerst de draairichting van de motor controleren om eventuele schade aan de
aandrijfmachine te voorkomen. Wanneer de netleidingen met de fasevolgorde L1, L2 en L3 op de aansluitplaatsen U, V en W
worden aangesloten, draait de motor — wanneer u op het aseinde kijkt — in wijzerrichting. De draairichting kan door het verwisselen
van de aansluiting van 2 fasen worden gewijzigd. De toegestane koppels voor de klemplaatbouten vindt u in de onderstaande
tabel:
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Klemplaat Schroefdraad aansluitbout Toegestaan koppel Nm
16 A M4 1,2+0,5
25 A M5 25+05
63 A M6 4£1
100 A M8 75+15
200 A M10 125125
400 A M12 20+4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

Voordat de klemmenkast wordt gesloten moet eerst worden gecontroleerd of

- de aansluiting overeenkomstig het aansluitschema is uitgevoerd
- alle klemmenkastaansluitingen stevig zijn vastgedraaid
- alle minimumwaarden van de spanningsvoerende delen dienen zijn aangehouden (groter dan 8 mm tot 500 V, groter dan 10 mm
tot 750 V, groter dan 14 mm tot 1000 V)
- de binnenkant van de klemmenkast schoon is en hierin geen voorwerpen liggen
- ongebruikte kabelinvoeren gesloten en de afsluitbouten met de afdichting stevig vastgedraaid zijn
- de afdichting in het deksel van de klemmenkast schoon en stevig vastgeplakt is en alle pakkings-
vlakken correct geaard zijn overeenkomstig de beschermingswijze.

Voor het inschakelen van de motor eerst controleren of alle veiligheidsvoorschriften zijn aangehouden, de machine reglementair
gemonteerd en uitgelijnd is, alle bevestigingsdelen en aardaansluitingen stevig vastgedraaid zijn, de hulp- en aanvullende
voorziening correct en reglementair aangesloten zijn en de pasveer van een eventueel aanwezig tweede aseinde tegen
wegslingeren is beveiligd. De motor moet, indien mogelijk, onbelast worden ingeschakeld. Draait hij rustig en zonder abnormale
geluiden, dan wordt de motor met de arbeidsmachine belast. Bij de inbedrijfstelling is het raadzaam om de opgenomen stroom in
de gaten te houden, wanneer de motor met de arbeidsmachine belast is, zodat eventuele overbelasting en asymmetrie aan de
netzijde onmiddellijk worden herkend.

De aanloopinrichting moet bij het inschakelen altijd in de startpositie staan. Bij sleepringankermotoren moet op het probleemloos
draaien van de borstels worden gelet. Er mogen geen vonken vanaf springen. Zowel tijdens de werking als tijdens het uitschakelen
van de motor moeten alle veiligheidsvoorschriften in acht worden genomen.

10. Onderhoud

Wij wijzen nogmaals uitdrukkelijk op de veiligheidsvoorschriften, met name op het vrijschakelen, beveiligen tegen hernieuwd
inschakelen, controle op spanningsvrijheid van alle met een spanningsbron verbonden delen.

Als de motor voor onderhoudswerkzaamheden wordt losgekoppeld van het net, moet erop worden gelet dat eventueel aanwezige
hulpstroomcircuits, bijv. stilstandsverwarmingen, externe ventilatoren, remmen eveneens van het net worden losgekoppeld.

Moet de motor in verband met de werkzaamheden gedemonteerd worden, dan moet de aanwezige afdichtingsmassa aan de
centreerranden worden verwijderd. Bij de montage moeten de randen met een nieuwe, geschikte motorafdichtingsmassa worden
afgedicht. Gebruikte koperen afdichtringen moeten in ieder geval weer vervangen worden.

11. Lagers en smering
De wentellagers van de motoren in normale uitvoering worden in de fabriek en bij afgedekte lagers door de fabrikant van de
wentellagers met wentellagervet conform DIN 51825 volgens de volgende tabel gesmeerd:

Serie Smeervet conform DIN 51825 Smeervetbasis
alle motoren met kortsluitanker Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 — 132T of Lithiumbasis
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL
Motoren met kortsluitanker
IEC/DIN 132 — 355 en
Transnorm 112 - 315
Extern geventileerde motoren
Remmotoren KE2R-40 Polyureumbasis

Sleepringankermotoren
IEC/DIN en Transnorm
Scheepsmotoren

De vetkwaliteit is geschikt om de motor bij een normale belasting en onder normale omstandigheden ca. 10.000 uur te laten
draaien bij een 2-polige uitvoering en ca. 20.000 uur bij een meerpolige uitvoering zonder het lagervet te hoeven vervangen, tenzij
anders is overeengekomen. De toestand van de vetvulling moet echter ook voor deze termijn zo nu en dan worden gecontroleerd.
Het aantal aangegeven uren geldt alleen bij een werking met nominaal toerental. Als de motor door een frequentieomvormer
aangedreven wordt en het nominale toerental van de motor wordt overschreden, dan wordt de nasmeringstermijn verkort met
ongeveer de omgekeerde verhouding tot het stijgen van het toerental.

Het opnieuw vetten van de lagers gebeurt nadat ze grondig zijn gereinigd met geschikte oplosmiddelen. Dezelfde vetsoort dient te
worden gebruikt. Ter vervanging mogen uitsluitend de door de fabikant aangegeven soorten worden gebruikt. Er dient op te
worden gelet dat de vrije ruimte van de lagers slechts voor 2/3 met vet wordt gevuld. Wanneer de lagers en lagerdeksels helemaal
met vet worden gevuld, heeft dit een verhoogde lagertemperatuur en dus meer slijtage tot gevolg.

Bij lagers met nasmeervoorziening moet het nasmeren bij de smeernippels bij een draaiende motor en overeenkomstig de voor de
betreffende motor aangegeven hoeveelheid vet plaatsvinden. De nasmeertermijnen zijn opgenomen in de onderstaande tabel.

Grootte Tweepolige uitvoering Vier- en meerpolige uitvoering
112 tot 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h
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De voor het nasmeren vereiste hoeveelheid vet is opgenomen in de onderstaande tabel (daarbij is ongeveer de dubbele
hoeveelheid nodig wanneer voor het eerst wordt nagesmeerd, omdat de vetsmeerbuizen nog leeg zijn). Het afgewerkte vet wordt
in de vetkamer van de buitenkamerdeksels verzameld. Dit afgewerkte vet moet na ca. vijf nasmeerbeurten, bijvoorbeeld in het
kader van een revisie, verwijderd worden.

Serie Lengte Hoeveelheid vet in cm® Serie Lengte Hoeveelheid vet in cm®
Transnorm Aantal polen IEC/DIN Aantal polen
Grootte D-zijde N-zijde Grootte D-zijde N-zijde
112 alle 10 10 LX2, M2 23 20
132 alle 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 alle 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4, 8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4, 6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sleepcontactsysteem

Het sleepcontactsysteem moet regelmatig worden geinspecteerd. Het is raadzaam om de sleepringen direct na de inbedrijfstelling
twee- tot driemaal steeds na 50 bedrijfsuren te controleren. Daarna is regelmatig onderhoud noodzakelijk, waarbij de interval
afhankelijk is van de betreffende bedrijfsomstandigheden.

Op het opperviak van de sleepring moet zich een patina vormen. Dit gebeurt meestal na een bedrijfsduur van 100 tot 500 uur.
Wanneer diepe rillen of brandsporen op het opperviak van de sleepring ontstaan, dan moet het opperviak gereinigd of, indien
nodig, afgedraaid worden. Het optreden van ondiepe rillen is geen probleem. De druk van de koolborstels moet gecontroleerd
worden. Deze moet 18,5 tot 24 kPa bedragen. Bij vervanging van de borstels moet hetzelfde merk borstel worden gebruikt.
Nieuwe koolborstels moeten ingeslepen worden. Bij borstelhouders moet erop worden gelet dat de borstels niet gaan klemmen
doordat ze vuil zijn geworden.

De koolborstels zijn aan natuurlijke slijtage onderhevig. De slijtage kan 3 tot 5 mm per 1.000 bedrijfsuren bedragen.

13. Aftappen condenswater

Op plaatsen waar met bedauwing en dus met de vorming van condens in de motor rekening moet worden gehouden, moet de
condens regelmatig via de aftap opening op het laagste punt van het lagerschild worden afgetapt, waarna de opening weer wordt
afgesloten.

14. Reiniging

Om de werking van de koellucht niet nadelig te beinvioeden, moeten alle delen van de motor regelmatig worden gereinigd.
Meestal is het voldoende om de motor met water- en olievrije perslucht door te blazen. Met name de luchtopeningen en de ruimten
tussen de koelribben moeten schoon worden gehouden. De koolaanslag die door natuurlijke slijtage binnenin de motor of de
sleepringruimte ontstaat, moet regelmatig worden verwijderd. Wij adviseren om bij een regelmatige controle van de
arbeidsmachine ook de elektromotoren te betrekken.

15. Motoren met thermische wikkelingsbeveiliging

Een controle van het thermistorcircuit met een testlamp, megger o.i.d. is ten strengste verboden, omdat de voeler hierdoor
onmiddellijk wordt beschadigd. Bij een eventueel noodzakelijke nameting van de weerstand in koude toestand (bij ca. 20 °C) van
het thermistor circuit mag de meetspanning niet hoger dan 2,5 V= zijn. Geadviseerd wordt een meting met Wheatstone-brug met
een voedingsspanning van 4,5 V=. De weerstand in koude toestand van het thermistor circuit mag niet meer dan 810 ohm
bedragen. Een meting van de weerstand in warme toestand is niet noodzakelijk. Bij motoren met thermische wikkelingsbeveiliging
moeten voorzorgsmaatregelen worden getroffen, zodat na activering van de thermische weerstandsbeveilgiging en aansluitend het
afkoelen van de motor geen gevaar ontstaat wanneer de motor abusievelijk weer wordt ingeschakeld.

16. Garantie, reparaties en reserveonderdelen

Voor reparaties onder garantie zijn onze geautoriseerde werkplaatsen verantwoordelijk, tenzij uitdrukkelijk anders
overeengekomen. Daar worden ook alle andere eventueel noodzakelijke reparaties vakkundig uitgevoerd. Informatie over de
organisatie van onze klantenservice kan bij de fabriek worden opgevraagd. De reserveonderdelen zijn opgenomen in hoofdstuk 20
van deze bedienings- en onderhoudshandleiding. Het reglementaire onderhoud, voor zover opgenomen in het hoofdstuk
"Onderhoud”, geldt niet als een ingreep zoals vermeld onder de garantiebepalingen. Hierdoor wordt de fabriek niet ontheven van
zijn garantieverplichting.

17. Elektromagnetische compatibiliteit

De conformiteit van de motoren als onzelfstandige unit voldoet aan de EMC-norm. De gebruiker van de installatie is ervoor
verantwoordelijk dat door geschikte maatregelen wordt gegarandeerd dat de apparaten c.qg. installaties gezamenlijk voldoen aan
de norm ten aanzien van de elektromagnetische compatibiliteit.
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18. Verhelpen van storingen

Het verhelpen van algemene storingen op mechanisch en elektrische gebied kan overeenkomstig het schema in hoofdstuk 21
worden uitgevoerd. Wij wijzen er nogmaals op dat alle veiligheidsvoorschriften bij het verhelpen van storingen in acht moeten
worden genomen.

Monterings-, betjenings- og vedligeholdelsesvejledning, Trefase-asynkronmotorer med
kortslutningsrotor og med slaeberingsrotor, normaludforelse

1. Generelt

Til undgéelse af skader pa motorer og det drevne udstyr, skal bestemmelserne i betjenings- og vedligeholdelsesvejledningerne
overholdes. Isaer skal sikkerhedshenvisningerne, der er vedlagt som tillzegsbilag, overholdes strengt.

Da betjenings- og vedligeholdelsesvejlejningerne, for en bedre oversigts skyld, ikke indeholder separate informationer til alle
mulige specialanvendelsesomréader og omrader med specielle krav, skal der treeffes relevante sikkerhedsforanstaltninger ved
montering gennem anvenderen.

2. Beskrivelse

Motorerne overholder IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 og yderligere relevante DIN-normer. Levering efter seerlige
forskrifter (f.eks. klassificeringsforskrifter til eksplosionsbeskyttelse) er mulig.

Seerlige tilleegsvejledninger geelder for falgende motormodifikationer:

Valsevaerksmotorer, Motorer i eksplosionsbeskyttet udfarelse

Som leveringsomfang gaelder angivelserne pa den tilsvarende kontraktbekreeftelse.

3. Beskyttelsesart

Motorernes beskyttelsesklasse er angivet pa typeskiltet, pamonteret ekstraudstyr kan have en anden beskyttelsesklasse end
motoren, ved opstilling af motorerne skal der tages hensyn til dette. Ved opstilling af motorer i det fri (beskyttelsesklasse > IP 44)
skal det sikres, at motorerne er umiddelbart beskyttet mod indflydelse af vejrliget (fastfrysning af ventilatoren gennem direkte regn,
she og isslag).

4. Udforelser

Udfgrelsen af motorerne er angivet pa typeskiltet. En indsats af derfra afvigende udfarelser er kun tilladt efter godkendelse af
fabrikanten og i givet fald efter en sendring foretaget efter dennes forskrift. Anvenderen skal sgrge for, at der, isser ved udfarelser
med lodret aksel, ikke falder fremmedlegemer ned i ventilatorhaetten.

5. Transport og lagring

Motorerne skal om muligt kun lagres i lukkede, tarre rum. En lagring i fri luft under tag er kun tilladt i kort tid, derved skal de
beskyttes mod alle skadelige miljgpavirkninger. Ligeledes skal de sikres mod mekaniske beskadigelser. Motorerne ma hverken
transporteres eller lagres pa ventilatorskeermene. Ved transport skal gjeboltene pa motorerne benyttes under anvendelser af
passende befaestigelsesmidler. Qjeboltene er kun beregnet til at lgfte motorerne uden yderligere monterede dele, sdsom
bundplader gear osv. Fjernes gjeboltene efter opstillingen, skal gevindhullerne lukkes varigt iht. beskyttelsesarten.

6. Afmontering af transportsikringen

Ved motorer med transportsikring (rulleleje) skal sekskantskruen, der tjener til befaestigelse af transportsikringen, lgsnes og tages
af sammen med transportsikringen. Derpd skal lejedaekselskruen, der er pakket i en pose i klemmekassen, skrues pa lejedaekslet.
Hvis det er forudset pad motorvarianter, er der vedlagt en fjederring i posen, der far iskruningen skal monteres pa
lejedeekselskruen.

7. Opstilling og montering

Da der ved formalsbestemt drift af elektromotorer kan optraede temperaturer over 100°C pa deres overflade, skal en beraring
forhindres, hvis motoren er opstillet i et tilgeengeligt omrdde. Ligeledes mé& der hverken monteres eller lsegges
temperaturfglsomme ting pa motoren. Ved modellerne IM B14 og IM B34 skal man veere opmaerksom p4, at de i kataloget angivne
maksimale anvendelige indskruningsdybder ikke overskrides (beskadigelse of viklingen!). Ventilations&bningerne skal holdes frie,
og de i malbladene foreskrevne mindsteafstande skal overholdes, sdledes at ventilatorluftstrammen ikke blivet hindret. Der skal
sorges for, at det udblaeste opvarmede kalemedium ikke bliver suget ind igen. Pasfederen for montering af akslen er kun sikret
med en aksel-beskyttelsesmuffe til transport og lagring, en idrifttagning hhv. en pravekarsel, hvor pasfjederen kun er sikret med
akselsikringsmuffen er strengt forbudt pga. udslyngningsfaren for pasfederen. Ved montering af transmissionselementerne (som
kobling, kaedehjul eller remskive) skal der anvendes montageveerktgj, eller ogsa skal delen, der skal treekkes pa, opvarmes. Til
patraekning har akselenderne centreringer med gevindboringer efter DIN 332 del 2. Det er ikke tilladt at banke sla
transmissionselementerne pa akslerne, da akslen, leje og andre dele pa motoren kan blive beskadiget.

Alle elementer, der skal pamonteres akselenden, skal svarende til motorens afbalanceringssystem (hel eller halv pasfeder)
omhyggeligt afbalanceres dynamisk. Motorernes rotor er afbalanceret med en halv pasfeder, dette er kendetegnet pa typeskiltet
med bogstavet H bag motor-nummeret. Motorer med bogstavet F bag motornummeret er afbalanceret med en hel pasfeder.
Motorerne skal om muligt opstilles svingningsfrit. Ved motorer med lave svingninger, skal der overholdes saerlige anvisninger.
Anvenderen skal efter afslutning af monteringen sarge for beskyttelse af de bevaegelige dele og at genoprette driftssikkerheden.
Ved direkte kobling med den drevne maskine skal der oplines seerlig ngjagtigt. Akslerne pa begge maskiner skal flugte.
Akselhgjden skal ved underleegning tilpasses hgjden af den drivende maskine.

Remtreek belaster motoren med relativt store radialkraefter. Ved dimensionering af remdrev skal foruden overholdelse af
remfabrikantens forskrifter og beregningsprogrammer, ogsa sarges for, at vore angivelser vedrarende den tilladelige radialkraft for
enden af motorens aksel pa grund af remtreek og —forspaending ikke overskrides. Iszer skal remforspaendingen ved monteringen
indstilles ngjagtigt efter remfabrikantens forskrifter.

Gevindhullerne i de flangetyper, der er angivet i tabellen, er gennemgangsboringer (type IMB14 og IMB34).

For at undga beskadigelse af viklehovedet til motorviklingen skal de hgjst tilladte indskruningsdybder, som fremgar af
nedenstaende tabel, overholdes.
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Flangetype ifalge DIN 42948 Flangetype ifalge DIN EN 50347 Indskruningsdybde [mm]
C80 FT65 8
C90 FT75 8
C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Hvis der anvendes en motor af typen IMB34 uden flangeudvidelse, skal brugeren traeffe egnede forholdsregler i forbindelse med

gennemgangsboringerne, sa den kreevede isoleringsgrad opfyldes.

8. Isolationskontrol og fedt-/lejeudskiftning

Ved den farste idrifttagning og iseer efter leengere lagring skal isolationsmodstanden af viklingen til stel og mellem faserne males.
Testen skal udfares med belastningsspaending, dog mindst med 500 V. Der optraeder farlige spaendinger pa klemmerne under og
umiddelbart efter malingen, og klemmerne ma under ingen omstendigheder bergres. Betjeningsvejledningen for
isolationsmaleapparatet skal ngjagtigt falges! Falgende mindstevaerdier skal overholdes afhaengig af den nominelle spaending Un

ved en viklingstemperatur pd 25 °C:

Nominel effekt Py

Isolationsmodstand ref. til

kW nominel spaending kQ/V
1<Pn<10 6,3
10 < Py< 100 4
100 < Py 2,5

Safremt mindsteveerdien ikke overholdes skal viklingen tarres fagmaessigt, indtil isolationsspaendingen svarer til den kraevede
veerdi. Efter laengere lagring for idrifttagning skal lejefedtet kontrolleres visuelt og udskiftes ved optraeden af heerdninger og andre
uregelmeessigheder. Saettes motorerne forst i drift efter mere end tre ar efter fabrikantens levering, skal lejefedtet under alle
omstaendigheder udskiftes. Ved motorer med lukkede eller teetnede lejer, skal lejerne, ved en lagertid pa over fire ar, udskiftes
med nye af samme type.

9. Idrifttagning

Der henvises endnu en gang udtrykkeligt til den ngjagtige overholdelse af sikkerhedshenvisningerie.

Alle arbejder ma kun gennemfgres pa motoren i spaendingslgs tilstand. Installationen udfares under iagttagelse af de geeldende
forskrifter af fagfolk. Farst skal der gennemfares en sammenligning af netforholdene (spzending og frekvens) med data pa
motorens typeskilt. Dimensionerne for tilslutningskablet skal tilpasses motorens nominelle stromme.Betegnelsen af motorens
tilslutningsklemmer svarer til DIN VDE 0530 del 8. Under punkt 19 i denne vejledning findes et aftryk af de hyppigste
ledningsfaringer for trefasemotorer i grundindstilling, efter hvilke tilslutningen foretages. For andre udfgrelser medleveres seerlige
ledningsdiagrammer, der er fastkleebet i klemmekassens lag hhv. er vedlagt i klemmekassen. For tilslutning af hjeelpe- og
beskyttelsesindretninger (f.eks. stilstandsopvarmning) kan en ekstra klemmekasse leveres, for hvilken der geelder de samme
forskrifter som for hovedklemmekassen.

Motorerne skal tages i drift med en overstramsbeskyttelse, der er indstillet svarende til motorens nominelle data (=1,05 lnom). Ellers
ydes ingen garanti ved viklingsskader. Far den farste indkobling anbefales en kontrol af isolationsmodstanden mellem vikling og
stel og mellem faserne (se afsnit 8). Efter laengere lagring skal maling af isolationsmodstanden ubetinget gennemfares. Far
tilkobling af arbejdsmaskinen skal omdrejningsretningen for motoren kontrolleres, for i givet fald at undga skader pa
arbejdsmaskinen. Hvis nettilledningerne er monteret med fasefalgen L1, L2 og L3 til klemmerne U, V, W, drejer motoren sig med
uret set mod akselenden. Omdrejningsretningen kan vendes ved at ombytte tilslutningerne af 2 faser. De tilladte
tilspaendingsmomenter for boltene pa klembrzedtet kan tages fra nedenstaende tabel:

Klembraedt Tilslutningsgevind Tilladt tilspeendingsmoment i Nm
16 A M4 1,2+05
25A M5 25+£0,5
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125+25
400 A M12 20+ 4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

Far lukning af klemmekassen skal det ubetinget kontrolleres, at

- tilslutningen er foretaget i.h.t. tilslutningsplanen

- alle klemmekassetilslutninger er spaendt

- alle minimumsafstande for luftstreekninger overholdes (stgrre end 8 mm indtil 500 V, stgrre end 10 mm indtil 750 V, starre end

14 mm indtil 1000 V)

- det indre af klemmekassen er ren og fri for fremmedlegemer
- ubenyttede kabelindfgringer lukkes og blaendpropperne spaendes stramt til med teetninger

- pakningen i laget pa klemmekassen er ren og fastklaebet og alle taetninger er af en
sadan beskaffenhed at beskyttelsesklassen er garanteret.

For indkobling af motoren skal det kontrolleres, at alle sikkerhedsbestemmelser overholdes, at maskinen er forskriftsmaessig
monteret og oplinet, at alle befaestigelsesdele og jordtilslutninger er trukket stramt til, at hjeelpe- og ekstraindretninger er
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funktionsdygtige og forskriftsmaessigt tilsluttet og at pasfederen i en eventuelt forhandenveerende akselende nummer to er sikret
mod bortslyngning.

Motoren skal, hvis muligt, indkobles uden belastning. Leber den roligt og uden anormale lyde, belastes den med arbejdsmaskinen.
Ved igangseetning anbefales det at iagttage de optagne stremme, nar motoren belastes med sin arbejdsmaskine, saledes at
eventuelle overbelastninger og asymmetrier pa netsiden omgaende kan registreres.

Starteren skal ved indkoblingen altid befinde sig i startstilling. Ved motorer med sleeberinge skal der kontrolleres at bgrsterne karer
korrekt. De skal generelt fungere gnistfri.

Bade under driften og ved afbrydelse af motoren skal sikkerhedsanvisningerne overholdes.

10. Vedligeholdelse

Der henvises endnu engang udtrykkeligt til sikkerhedsanvisningerne, isaer pa frikobling, sikring mod genindkobling, kontrol af
spaendingslgshed for alle med en spaendingskilde forbundne dele.

Hvis motoren pga. vedligeholdelsesarbejder skal skilles fra nettet, skal man veere opmaerksom pa, at eventuelt forhandenveerende
hjeelpestramkredse, f.eks. stilstandsopvarmninger, fremmedventilatorer, og bremser ligeledes adskilles fra nettet.

Er det ved vedligeholdelsesarbejder ngdvendigt at demontere motoren, skal den pa centreringsrandene forhandenveerende
teetningsmasse fjernes, ved monteringen skal der igen aftaettes med en egnet motorteetningsmasse. Forhandenveerende
kobberteetningsskiver skal under alle omsteendigheder anbringes igen.

11. Lejer og smgring
Rulningslejerne pa motoren i normaludfgrelse indfedtes fra fabrikkens side hhv. ved lukkede lejer af lejefabrikanten med lejefedt

efter DIN 51825 svarende til fglgende tabel:

Serie

Smarefedt efter DIN 51825

Smgrefedtbasis

alle kortslutningsmotorer
IEC/DIN 56 — 132T
Transnorm 56 - 100

Asonic GLY 32
eller
Multemp SRL

Lithiumbasis

Kortslutningsmotorer
IEC/DIN 132 — 355 og
Transnorm 112 — 315
Fremmedventilerede motorer
Bremsemotorer
Sleeberingsmotorer
IEC/DIN og Transnorm
Skibsmotorer

KE2R-40 Polyurinstofbasis

Smarefedtkvaliteten tillader ved normal belastning og under normale miljgbetingelser drift af motoren i ca. 10.000 driftstimer for
2polede og 20.000 driftstimer ved flerpolede udfarelser uden fornyelse af kuglelejefedtet, hvis ikke der er aftalt andet. Tilstanden af
smarefedtpafyldningen bgr dog ogsa far denne frist kontrolleres ved lejlighed. De angivne driftstimetal er kun gyldige ved nominelt
omdrejningstal. Hvis normomdrejningstallet ved drift af motoren pa frekvensomformeren overskrides, forringes tidsfristen for
eftersmaring sig ca. omvendt proportionalt med stigningen af omdrejningstallet.

Nyindfedtning af lejer gennemfares, efter at disse er blevet grundigt rengjorte med egnede oplesningsmidler. Der skal anvendes
samme type smgrefedt. Som erstatning ma der kun anvendes de af motorfabrikanten nzevnte erstatningskvaliteter. Der skal agtes
pa, at den frie plads ved lejerne kun ma fyldes til ca. 2/3 med smgrefedt. En fuldstaendig fyldning af lejerne og lejedaekslet med
smgrefedt farer til forhgjet lejetemperatur og dermed til en starre slitage.

Ved lejer med eftersmgreindretning skal smaring foretages pa smgareniplen ved roterende motor svarende til den for den
respektive motor forudbestemte fedtmeengde. Eftersmareintervallerne kan tages fra tabellen.

Seriestarrelse Topolet udfgrelse Fire- og flerpolet udfgrelse
112 til 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

De til eftersmgring kreevede smgrefedtmeengder kan tages fra den efterfglgende tabel (Den dobbelte smgrefedtmaengde er
pakrzevet ved den farste eftersmaring, da smarefedtraret endnu er tomt). Det brugte fedt opsamles i fedtkammeret i det udvendige
lejedeeksel. Det brugte fedt skal udtages efter fem eftersmgringer, f.eks. i forbindelse med revisionsarbejder.

Serie Byggestarrels Fedtmaengde i cm” Serie Byggestarrelse Fedtmaengde i cm”
Transnorm e poltal IEC/DIN poltal
Starrelse D-side N-side Starrelse D-side N-side
112 alle 10 10 LX2, M2 23 20
132 alle 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 alle 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
> 4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4, 8
> 4 52 41 M2 35 35
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Serie Byggestarrels Fedtmaengde i cm” Serie Byggestarrelse Fedtmaengde i cm”
Transnorm e poltal IEC/DIN poltal

Starrelse D-side N-side Starrelse D-side N-side

2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35

280 > 4 57 52 2 41 41

S2 57 52 280 >4 52 41

315 M2 57 57 2 52 52

VL S4, 6,8 64 52 > 4 57 52

M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52

2 57 57 315 MY2 VL 57 57

355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52

6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Slaebekontaktsystem

Sleebekontaktsystemet skal underkastes en regelmeessigt eftersyn. Det tilrddes, at underkaste sleeberingene en kontrol
umiddelbart efter igangsaetningen, 2 til 3 gange ca. efter hver 50 driftstimer. Derefter er en regelmaessig vedligeholdelse pakrzevet,
hvis tidsinterval retter sig efter de respektive driftsforhold.

Der skal dannes en patina pa sleberingens overflade. Denne dannes i almindelighed efter en driftstid pa 100 til 500 timer.
Optraeder der steerke riller eller brandspor pd sleeberingenes overflade, skal de renses og i givet fald afdrejes. Optreeden af lettere
riller er ingen grund til efterbearbejdning. Kulbgrsternes tryk skal kontrolleres. Det skal andrage 18,5 til 24 kPa. Ved udskiftning af
borsterne skal der altid anvendes samme type bgrster. Nye kulbgrster skal indslibes. Det skal kontrolleres, at der pga.
tilsmudsning ikke optraeder en fastklemning af kulbgrsterne.

Kulbgrsterne er udsat for et naturligt slid. Nedslidningen kan udgere 3 til 5 mm pr. 1.000 driftstimer.

13. Kondensaflgb

Pa indsatssteder, pa hvilke der ma regnes med kondensering og dermed optraedende kondensvand i det indre af motoren, skal
det dannede kondensvand med regelmeaessige tidsintervaller aftappes via den pa det laveste punkt af lejejoldet anbragte
aftapningsabning og abningen derpa lukkes igen.

14. Renggring

For ikke at gve indflydelse pa keleluften, skal alle motorens dele regelmaessigt underkastes en renggring. Som oftest er det
tilstreekkeligt at rense med vand- og oliefri trykluft. Iseer skal ventilatorabningerne og ribbemellemrummene holdes rene. Den
gennem den naturlige nedslidning i det indre af motoren eller i slaeberingsrummet dannede kulstev skal fiernes regelmeaessigt. Det
anbefales, at inddrage elekiromotorerne i den regelmaessige inspektion af arbejdsmaskinen.

15. Motorer med termisk viklingsbeskyttelse

En gennemgangskontrol af koldleder-falerkredslgbet med pravelampe, megger o.l., er pa det strengeste forbudt, da det medfarer
en gjeblikkelig destruktion af faleren. Ved en eventuel nedvendig maling af koldmodstanden (ved ca. 20 °C) i falerkredsen ma
malespaendingen ikke overskride 2,5 V jeevnspaending. Det anbefales at udfere malingen ved hjeelp af en Wheatstone-bro med en
fodespaending pa 4,5 V jeevnspzending. Koldmodstanden i folerkredsen ma ikke overskride 810 ohm, en maling af
varmmodstanden er ikke pakreevet. Ved motorer med termisk viklingsbeskyttelse skal der traeffes foranstaltninger, saledes at der
efter udlgsning af den termiske viklingsbeskyttelse og efter den pafelgende afkgling af motoren, ikke kan optreede farer ved en
utilsigtet automatisk indkobling.

16. Garanti, reparation, reservedele

Vore kontraktveerksteder er ansvarlige ved garantireparationer, safremt intet andet udtrykkeligt er aftalt. Der gennemfgres ogsa
alle andre evtl. pakraevede reparationer af fagfolk. Informationer om organisationen af vor kundeservice kan rekvireres fra
fabrikken. Reservedele er omtalt i afsnit 20 i denne betjenings- og vedligeholdelsesvejledning. Den hensigtsmaessige
vedligeholdelse, safremt den er pakraevet i afsnittet "Vedligeholdelse”, geelder ikke som indgreb overfor garantibestemmelserne.
Det fritager dermed ikke fabrikken for den aftalte garantipligt.

17. Elektromagnetisk kompatibilitet

Konformiteten af motorerne som komponent, er kontrolleret i flg. EMC normerne. Anvenderen af anlaegget er ansvarlig for, at der
gennem egnede forholdsregler er garanteret, at apparater hhv. anlaeg i deres helhed overholder de vedkommende normer for den
elektromagnetiske kompatibilitet.

18. Udbedring af fejl
Udbedring af almindelige fejl af mekanisk eller elektrisk art, kan gennemfgres efter skemaet i afsnit 21. Der henvises endnu
engang til en streng overholdelse af alle sikkerhedshenvisninger, ved fejludbedring.

Handledning fér montering, drift och underhall
Trefas, kortslutna, slapringade asynkronmotorer normalutférande

1. Inledning

For att skador pad motorer och driven utrustning ska kunna undvikas, maste informationen féljas i drift- och
underhallshandledningen. Det ar speciellt viktigt att félja sékerhetsanvisningarna, som levereras separat, for att undvika risk for
olycksfall.

Eftersom bruksanvisningen for dversiktens skull inte kan innehalla detaljerad information for alla tAnkbara anvédndningsomraden
med sarskilda krav, maste anvandaren vidta erforderliga skyddsatgarder vid monteringen.

2. Beskrivning

Motorerna ar i 6verensstimmelse med IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 och ytterligare tilldmpliga DIN-normer.
Leverans enligt sarskilda énskemal &r méjlig (t ex féreskrifter om klassificering eller explosionsskydd).

Sérskilda handledningar géller fér féljande motorvarianter:

Rullbanemotorer, Motorer i explosionsskyddat utférande

Som leveransomfattning géller uppgifterna i kontraktsbekréaftelsen.
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3. Skyddsklass

Motorernas skyddsklass anges pa markskylten, tillbyggda anordningar kan skilja sig frAn motorns skyddsklass. Detta maste
beaktas vid uppstéllning av motorerna. Vid uppstéllning av motorer utomhus (skyddsklass > IP 44), &r det mycket viktigt att skydda
motorerna mot vaderpaverkan (flakten kan frysa fast pa grund av att regn, sné eller is kommer in i motorn).

4. Utformning

Motorernas utformning anges pa markskylten. Anvandning i en utformning, som avviker fran uppgifterna pa markskylten &r endast
tillaten efter tillstand fran tillverkaren och i férekommande fall efter tillverkarens anvisningar. Anvandaren maste tillse, sarskilt vid
utformning med lodrat axel, att fraimmande féremal inte kan falla ner i flaktkapan.

5. Transport och lagring

Motorerna bor i gbrligaste man lagras i slutna, torra utrymmen. Lagring utomhus under tak far endast ske tillfalligt. Darvid maste
motorerna skyddas mot all skadlig miljdpaverkan. Likasd maste de sakras mot mekaniska skador. Motorerna far varken
transporteras eller lagras pa flaktkaporna. For transporten anvdnds motorernas lyftéglor med hjélp av lampliga lyftstroppar.
Lyftéglorna far endast anvandas for lyftning av motorerna utan nagra monterade delar, som t ex fundament, vaxel o s v. Om
lyftdgleskruvarna tas bort efter uppstéllningen, skall de gadngade halen férslutas permanent enligt aktuell kapslingsklass.

6. Demontering av transportsékringen

Vid motorer med transportsakring (rullager) lossas sexkantskruven, som haller fast transportsakringen, och tas bort tillsammans
med transportsakringen. Darefter skruvas lagerdverfallsskruven in i lageréverfallet. Denna skruv férvaras i en pase i
kopplingsskapet. Nar motorvarianten kraver det, finns det dven en fjaderbricka i pasen, som ska sattas pa skruven, innan den
monteras.

7. Uppstéllning och montering

Eftersom det vid foéreskriven anvandning av elmotorer kan uppsta yttemperaturer pa éver 100°C, maste motorerna skyddas mot
berdring, nar de ar placerade i tillgadngliga utrymmen. Det ar aven viktigt att tdnka pa, att inga varmekansliga delar fasts i eller
ligger an mot motorn. Vid utférandena IM B14 och IM B34 skall man se till att det maximala inskruvningsdjupet, som anges i
katalogen, inte 6verskrids (risk fér skador pa lindningen).

Flaktgallren maste hallas fria och det minimiavstand, som féreskrivs pa mattritningen, maste hallas sa att inte kylluftsflédet
hindras. Vidare maste man se till att den utblasta, uppvarmda luften inte sugs tilloaka in i motorn. Passkilen i axelandan &r bara
sékrad med axelskyddshylsan f6r transport och lagring. Att ta motorn i drift eller att provkéra den med passkilen endast sékrad
med axelskyddshylsan &r absolut férbjudet pa grund av den stora risken for att passkilen slungas ivag.

Vid pakrympning av dverféringen (koppling, drev eller remskiva) bér pakrympningsanordning anvandas eller ocks& varms den del,
som ska krympas pa. For krympningen har axeldndarna centreringar med gangborrhal enl DIN 332 Del 2. Att sla fast éverféringen
pa axeln ar inte tillatet, eftersom axel, lager och andra delar i motorn kan bli skadade.

Alla anslutningar, som ska sattas fast pa axeldndan, ska noggrant avvagas enligt motorns balanseringssystem (hela eller halva
passkilar). Motorernas rotorer ar avvdgda med halva passkilar, vilket anges pa markskylten med bokstaven H efter motornumret.
Motorer med bokstaven F efter motornumret ar avvagda med hela passkilar. Motorerna ska placeras sa vibrationsfritt som méjligt.
Vid motorer med lag vibration méaste sarskilda anvisningar beaktas. Anvandaren maste efter avslutad montering sérja for att rérliga
delar skyddas och att driftsdkerhet upprattas.

Vid direkt sammankoppling med den drivna maskinen ar det extra noga med avvagningen. De bada maskinernas axlar méaste vara
avvagda mot varandra. Axelhéjden anpassas till den drivna maskinen med ev underlagg.

Remdrift belastar motorn med relativt stora radialkrafter. Vid dimensionering av remdriften méste remtillverkarens anvisningar och
berékningsprogram féljas, men det &r lika viktigt att tillse att av oss tillaten remdragkraft och remférspénning, som finns angivna pa
motorns axelanda, inte dverskrids. Séarskilt vid monteringen &r det viktigt att stalla in remférspénningen enligt remtillverkarens
anvisningar.

Géanghalen pa de i tabellen ndmnda flanstyperna ar genomgangsborrningar. (Konstruktionsform IMB14, IMB34)
For att férhindra att motorlindningens lindningshuvud tar skada maste man beakta de maximalt tillatna iskruvningsdjupen som
anges i tabellen nedan.

Flanstyp enligt DIN 42948 Flanstyp enligt DIN EN 50347 Iskruvningsdjup [mm]
C80 FT65 8
C90 FT75 8
C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Om en motor med konstruktionsform IMB34 utan flanspabyggnad anvands ska anvandaren vidta lampliga atgarder vid
genomgangsborrningarna for att séakerstélla skyddsgraden.

8. Isolationskontroll och byte av fett/lager

Vid forsta driftstart och i synnerhet efter en langre tids lagring maste isolationsresistansen méatas i lindningen mot jord och mellan
faserna. Matningen ska utféras med tillaten spanning, dock minst 500 V. Pa klammorna uppkommer farliga spanningar under och
direkt efter matningen. Vidrdér absolut inte kldammorna, f6lj noga bruksanvisningen foér isolationsmatinstrumentet. Beroende pa
markspanningen Uy maste foljande minvérden héllas vid en lindningstemperatur pa 25 °C:

Markeffekt Py Isolationsresistans i férhallande till
kW markspéanningen kQ/V
1<Pny<10 6,3
10 < Pn< 100 4
100 < Py 2,5

Om min-vardena underskrids maste lindningen torkas noggrant tills isolationsresistansen motsvarar erfordrat varde.
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Efter en langre tids lagerhallning fére driftstart maste lagerfettet kontrolleras visuellt. Byt fett om fettet har hardnat eller om andra
oregelbundenheter upptrader. Om motorerna inte tas i drift férrdn mer &an tre ar efter leverans fran tillverkaren, maste lagerfettet
under alla férhallanden bytas. Vid motorer med tackta eller tdtade lager maste lagren bytas mot nya lager av samma typ efter en
lagringstid av fyra ar.

9. lgangsittning

Vi betonar &n en gang att det ar mycket viktigt att folja sdkerhetsanvisningarna exakt. Inga arbeten far utféras vid spanningssatt
motor. Installationen maste utféras av behdrig elektriker enligt gallande féreskrifter. Férst maste natférhallandena (spanning och
frekvens) jamféras med angivelserna pa markskylten. Anslutningskabelns matt maste anpassas till motorns mérkstrém.
Beteckningarna fér motorns anslutningsstéllen motsvarar DIN VDE 0530 del 8. Under punkt 19 i bruksanvisningen visas de
vanligaste kopplingssétten fér trefasmotorer i grundutférande, enligt vilka anslutningen ska utféras. Fér andra utféranden levereras
sarskilda kopplingsscheman, som é&r fastlimmade pa insidan av kopplingsskapets dorr eller som ligger 16st i kopplingsskapet. For
anslutning av hjalp- och skyddsanordningar (t ex stillestandsuppvarmning) kan ett extra kopplingsskap vara forutsett, for vilket
samma anvisningar géller, som fér huvudkopplingsskapet.

Motorerna maste startas med ett dverstromsskydd, som &r installt pA motorns markdata (=1,05 Ima). Annars galler inte garantin
vid skador pé lindningarna. Fére férsta start rekommenderar vi en kontroll av isolationsresistansen, mellan lindning och jord och
mellan faserna (se avsnitt 8). Efter en langre tids lagring maste isolationsresistansen ovillkorligen métas. Innan arbetsmaskinen
kopplas pa, maste motorns rotationsriktning kontrolleras, fér att i férekommande fall hindra skador pa drivmotorn. Néar
matarledningarna ansluts med fasféliden L1, L2 och L3 till anslutningsstéllena U, V och W, roterar motorn medurs, sett fran
axelandan. Rotationsriktningen kan andras genom byte av anslutningarna till 2 faser. Tillatna &atdragningsmoment for
kopplingsbleckbultarna framgar av féljande tabell:

Kopplingsbleck Gangor, anslutningsbult Tillatet atdragningsmoment i Nm
16 A M4 1,2+05
25 A M5 25+£0,5
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125+25
400 A M12 20+ 4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

Innan kopplingsskapet sténgs, maste f6ljande ovillkorligen kontrolleras:

- att anslutningen &r utférd enligt kopplingsschema
- att alla anslutningar i kopplingsskapet ar fast atdragna
- att alla minimivarden for luftavstand féljs (minst 8 mm upp till 500 V, minst 10 mm upp till 750 V,
minst 14 mm upp till 1000 V)
- att kopplingsskapet ar rent och fritt fran frammande féremal
- att oanvanda kabelingangar ar tillslutna och att lasskruvarna med tatning ar ordentligt atdragna
- att tatningen i kopplingsskapets dérr &r ren och sitter pa plats och att alla tatningsytor ar enligt foreskrift fér uppréatthallande av
skyddsklassen.

Kontrollera innan motorn kopplas pa, att alla sékerhetsbestammelser har foljts, att maskinen & monterad och avvagd enligt
anvisningarna, att alla fastdetaljer och jordningsanslutningar &r ordentligt atdragna, att hjalp- och tilldggsanordningar ar
funktionsdugliga och anslutna enligt féreskrift och att passkilen pa en ev andra axelanda &r sékrad mot utslungning.

Starta motorn utan belastning, om detta ar méjligt. Om motorn gar utan onormalt ljud, kan motorn belastas med arbetsmaskinen.
Vi rekommenderar att man vid driftstarten ger akt pa upptagen strém, nér motorn &r belastad med sin arbetsmaskin, sa att mgjlig
Overbelastning och natasymmetrier genast avslgjas.

Startapparaten maste alltid sta i startlage vid inkoppling. Vid slapringsmotorer ar det viktigt att tillse att borstarna I6per som de ska.
De ska i princip vara gnistfria. Bade under drift och vid avstadngning av motorn méste sékerhetsanvisningarna beaktas.

10. Underhall

An en gang hanvisar vi uttryckligen till sakerhetsanvisningarna, sarskilt till frankoppling, sakring mot aterinkoppling, kontroll av att
alla delar &r spanningsfria, som &r anslutna till en spanningskalla.

Nar motorn skiljs frAn natet for underhallsarbete, &r det sarskilt viktigt, att ev hjalpstromkretsar, t ex stillestdandsuppvarmning,
extraflaktar, bromsar likasa skiljs fran natet.

Om det vid underhdllsarbete krdvs att motorn demonteras, maste tatningsmassan avlagsnas fran centreringskanterna, vid
monteringen maste motorn tatas igen med en [Amplig tatningsmassa. Befintliga koppartatningsbrickor kan alltid anvéndas igen.

11. Lager och smérjning
Kullagren pa motorer i normalutférande fettas in pa fabriken resp. slutna lager hos tillverkaren med kullagerfett enl DIN 51825, i
enlighet med nedanstaende tabell:

Byggserie Smoérijfett enl DIN 51825 Smorjfettbas
alla kortslutningsmotorer Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 — 132T eller
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL Litiumbas
Kortslutna motorer
IEC/DIN 132 — 355 och
Transnorm 112 - 315
Separatkylda motorer
Bromsmotorer KE2R-40 Polykarbamidbas
Slapringade motorer
IEC/DIN och Transnorm
Fartygsmotorer

Fettkvaliteten tillater vid normal anvandning och under normala miljébetingelser en drifttid pa ungefar
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10 000 timmar vid tvapoligt utférande och 20 000 timmar vid flerpoligt utférande utan byte av kullagerfettet, om inget annat har
Overenskommits. Fettet bor emellertid kontrolleras da och da redan fére denna frist. Angiven drifttid géller bara vid drift med
markvarvtal. Nar det nominella varvtalet éverskrids vid drift av motorn via en frekvensomriktare, minskas smérjintervallet ungefar i
omvant férhallande till 6kningen av varvtalet.

Omfettning av lagren sker efter det att dessa har rengjorts noggrant med ett Ilampligt I6sningsmedel. Samma fettsort ska anvandas
igen. Som alternativ far endast sadana fettsorter anvandas, som namngetts av motortillverkaren. Det &r mycket viktigt att se till, att
lagerhusets fria utrymme bara far fyllas till ungefar 2/3 med fett. Om lagret och lagerdverfallet fylls helt med fett, leder detta till
okad lagertemperatur och darmed till 6kat slitage. Vid lager med smérjméjligheter ska fett fyllas pa i smérjnippeln vid igangsatt
motor med féreskriven mangd for respektive motor. Smérjningsintervallen framgar av nedanstaende tabell.

Storlek tvapoligt utférande fyr- och flerpoligt utférande
112 till 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

Vid smoritillfallena maste den fettméangd anvéandas, som framgar av nedanstaende tabell (darvid maste vid det férsta smoritillfallet
anvandas ungefar den dubbla méngden, eftersom fettsmorjroren da ar tomma). Det férbrukade fettet samlas i fettkammaren i det
yttre lagerdverfallet. Detta férbrukade fett tas ur efter ca fem smdrjomgangar, t ex i samband med underhallsarbete.

Serie Langd Fettmangd i cm® Serie Langd Fettmangd i cm®
Transnorm Polantal IEC/DIN Polantal
Storlek D-sida N-sida Storlek D-sida N-sida

112 alla 10 10 LX2, M2 23 20
132 alla 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 alla 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -

200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23

225 LX6

>4 41 35 M2 31 31

2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31

250 S4, 8

>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35

280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Slapkontaktsystem

Slapkontaktsystemet maste regelbundet kontrolleras. Vi rekommenderar att slapringarna kontrolleras 2 till 3 ganger omedelbart
efter driftstart, med ungefar 50 drifttimmars mellanrum. Darefter krévs regelbundet underhall. Tidsintervallen for detta &r avhangigt
av driftférhallandena.

Pa slapringsytan ska en patina bildas. Detta intraffar i allménhet efter drifttid pa 100 till 500 timmar. Om kraftiga spar eller
brannspar syns pa slapringarnas yta, maste de rengéras och i forekommande fall slatsvarvas. Om det uppstar sma spar, kravs
ingen atgard. Kolborstarnas tryck maste kontrolleras. Trycket ska vara 18,5 till 24 kPa. Vid byte av borstar méaste alltid samma
borstméarke anvandas. Nya kolborstar maste ha en viss inkdrningstid. Vid borsthallarurtag ar det viktigt att se till, att borstarna inte
kommer i klam pa grund av nedsmutsning.

Kolborstarna utsatt for naturligt slitage. Avnétningen kan vara 3 till 5 mm per 1 000 drifttimmar.

13. Kondensatdréanering
Pa sadana stallen, dar man kan rakna med daggbildning, och ddrmed kondensat inuti motorn, maste kondensatet regelbundet
slappas ut via kondensatdraneringen vid lagerskdldens lagsta punkt. Darefter maste éppningen stangas till igen.

14. Rengéring

For att kylluften ska fa verka obehindrat, méaste alla delar i motorn regelbundet rengéras. Oftast ar det tillrackligt att blasa med
vatten- och oljefri tryckluft. Det ar sarskilt flaktdppningarna och mellanrummen mellan flansarna som ska héllas rena. Koldammet
inuti motorn eller i slapringskammaren, som kommer fran den naturliga friktionen, maste regelbundet tas bort. Vi rekommenderar,
att ven elmotorerna far en dversyn vid regelbunden 6versyn av arbetsmaskinen.

15. Motorer med 6verhettningsskydd

En linjekontroll av den kalla anslutningens sensorkrets med provlampa, signalgenerator eller liknande ar absolut férbjuden,
eftersom detta genast leder till att sensorerna forstérs. Vid en eventuellt nédvandig eftermatning av kallmotstandet (vid ca 20 °C) i
sensorkretsen, far inte matspanningen 6verstiga 2,5

V likstrom. Vi rekommenderar matning med wheatstonebrygga med en matningsspanning pa 4,5 V likstrdm. Kallmotstandet i
sensorkretsen far inte dverstiga 810 ohm, matning av varmmotstandet behdvs inte. Vid motorer med termiskt lindningsskydd
maste atgarder vidtas, sa att inte motorn oavsiktligt kopplas pa automatiskt nar det termiska lindningsskyddet har 16st ut och
motorn héller pa att svalna. Det finns annars risk fér person- eller sakskada.

16. Garanti, reparation, reservdelar
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For garantireparationer ansvarar vara serviceverkstader, om inte annat uttryckligen 6verenskommits. Dar utférs aven alla andra
reparationer, som kan behdvas, pa ett fackmassigt satt. Information om var serviceorganisation kan erhallas fran fabriken.
Reservdelarna finns fértecknade i avsnitt 20 i denna bruksanvisning. Fackmassigt underhall, enligt anvisningarna i avsnittet
"Underhall", anses inte som ingrepp i den betydelse, som avses i garantibestimmelserna. Den friskriver ddrmed inte fabriken fran
det 6verenskomna garantidtagandet.

17. Elektromagnetisk kompatibilitet

Motorernas dverensstdmmelse som osjélvstandig komponent med EMC-normerna har provats. Anvandaren av anldggningar &r
ansvarig for att se till att genom lampliga atgérder sakerstalla, att maskiner resp anlédggningar i sin helhet éverensstammer med
tilldAmpliga normer om elektromagnetisk kompatibilitet.

18. Atgarda stérningar
Att atgarda allménna stérningar av mekanisk och elektrisk natur kan genomféras efter felsékningsschemat i kapitel 21. Vi betonar
an en gang att det ar mycket viktigt att beakta alla sdkerhetsanvisningar vid atgardande av stdrningar.

Monterings-, betjenings- og vedlikeholdsveiledning, Trefase-asynkronmotorer med
kortslutningsrotor og med sleperingsrotor, standardutferelse

1. Generelt

For & unnga skader pa motorene og pa utstyret som skal drives, er det viktig & overholde bestemmelsene i betjenings- og
vedlikeholdsveiledningen. For & unnga at det oppstar faremomenter, ma det legges spesielt merke til sikkerhetsinstruksene. Disse
falger i eget vedlag. Av hensyn til oversikien inneholder betjenings- og vedlikeholdsveiledningen ingen enkeltinformasjoner
vedrgrende alle tenkelige spesielle anvendelsesomrader og omrader med spesielle krav. Av den grunn ma bruker treffe de
nodvendige vernetiltak ved montering.

2. Beskrivelse

Motorene er konstruert i henhold til IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 og videre aktuelle DIN-normer. Levering etter
bestemte forskrifter (f.eks. klassifikasjonsforskrifter, forskrifter vedr. eksplosjonsvern) er mulig. Egne tilleggsanvisninger gjelder for
falgende motormodifikasjoner:

Rullegangsmotor, Motorer i explosjonsbeskyttet utfgrelse

Opplysningene i ordrebekreftelsen gjelder som leveranseomfang.

3. Vernesystem

Motorenes vernesystem finnes pa skiltet som angir effekten. Pabygd tilleggsutstyr kan ha et annet vernesystem enn motoren, ta
hensyn til dette nar motorene monteres. Ved montering i friluft (vernesystem > IP 44), ma det pases at motorene ikke utsettes for
umiddelbar veerpavirkning (ventilatoren kan fryse fast som fglge av at regn, sng eller is trenger inn).

4. Byggeformer

Motorenes byggeform er angitt pa effektskiltet. Bruk av byggeformer som avviker fra de angitte, er kun tillatt etter godkjennelse fra
produsenten og eventuell ombygging etter dennes forskrifter. Bruker ma sgrge for at fremmedlegemer ikke kan falle inn i
ventilatorkassen, seerlig ved modeller med loddrett aksel.

5. Transport og lagring

Motorene bgr kun lagres i lukkede, terre rom. Utenders lagring under tak skal kun skje for korte tidsrom, og motorene ma
beskyttes mot alle former for skadelig innvirkning. De ma ogsa beskyttes mot mekaniske skader. Motorene ma verken
transporteres eller lagres pa ventilatorkassene. Benytt ringskruene pa motoren under transport — og bruk egnet polstring og
sikring. Ringskruene tjener kun til & lafte motorene uten tilleggsdeler som grunnplater, gir osv. Nar ringskruer fiernes etter
installasjon, skal gjengeboringene lukkes permanent i samsvar med innkapslingsklassen.

6. Demontering av transportsikringene

Ved motorer med transportsikring (rullelager): lgsne sekskantskruen som brukes til & feste transportsikringen og ta den av
sammen med transportsikringen. Deretter skrus lagerdekselskruen, som ligger innpakket i en pose i klemmekassen, fast i
lagerdekslet. Ved enkelte motorvarianter befinner det seg en fjzerring i posen. Denne fjeerringen skyves pa lagerdekselskruen fgr
den skrus inn.

7. Oppstilling og montering

Ved bruk av elektromotorer i henhold til bestemmelsene kan overflaten ha en temperatur pa over 100°C, og det ma derfor
forhindres at personer kan komme i bergring med motorene dersom de er oppstilt pa steder det er lett & komme til. Ei heller ma
temperaturgmfindtlige deler festes til eller ligge borttil motorene. Ved konstruksjonsformene IM B14 og IM B34 m& man passe pa
at den maks. innskruningsdybden som kan anvendes ifalge katalogen, ikke blir overskredet (skader pé viklingen!).

Hold ventilasjonsapninger fri. Overhold de minsteavstandene som er oppfert i malbladene, slik at kjglig luft fritt kan passere. Pase
at det oppvarmede kjglemediet som blases ut, ikke suges opp igjen. Akselbeskyttelseshylsteret sikrer passkilen i enden pa
akselen kun for transport og lagring. Nar fjseren kun er sikret med akselbeskyttelseshylsteret, er igangsetting eller pravelep ikke
tillatt, fordi det er fare for at fjseren kan slingre, lasne og slynges vekk.

Nar overfaringselementet (som kobling, drev eller remskive) skal dras opp, ma det enten benyttes opptrekksinnretninger, eller
delen ma varmes opp. For opptrekking finnes des gjengeboring i akselendenes senter iht. DIN 332 del 2. Overfgringselementene
ma ikke slas mot akselen, da akselen. lageret, og andre deler av motoren kan skades.

Det ma foretas en ngyaktig dynamisk balansering i henhold til motorens balansesystem (hele eller halve passkiler) av alle
elementer som skal monteres pa akselenden. Motorens lgper er balansert med halve passkiler, dette er kjennetegnet med
bokstaven H etter motornummeret pa effektskiltet. Motorer med bokstaven F etter motornummeret er balansert med hele passkiler.
Disse motorene ma oppstilles s& vibrasjonsfritt som mulig. Det gjelder spesielle anvisninger for modeller med svak vibrasjon. Etter
avsluttet montering ma bruker sarge for at bevegelige deler beskyttes og for at driftssikkerheten overholdes.

Ved direkte kobling med maskinen som drives, ma det legges stor vekt pa opprettingen. Aksene pa begge maskinene ma veere i
flukt. Aksehgyden justeres ved hjelp av féringer pa maskinen som drives.

Remdrift belaster motoren pa grunn av de relativt sterke radialkreftene. Ved dimensjonering av remdrift ma forskriftene og
beregningsprogrammene fra remdriftprodusenten tas hensyn til. Videre ma det pases at den radialkraften via remtrekk og —
forspenning vi tillater pa akselenden av motoren ikke overskrides. Saerlig under montering av remforspenningen er det viktig a
innstille ngyaktig i henhold til remprodusentens opplysninger.

Gjengehullene for flenstypene som er angitt i tabellen, er gjennomgangshull (type IMB14, IMB34).
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For & unnga skader pa viklingshodet til motorvikingen ma de maksimalt tillatte innskruingsdybdene i tabellen nedenfor
overholdes.

Flenstype iht. DIN 42948 Flenstype iht. DIN EN 50347 Innskruings-dybde [mm]
C80 FT65 8
C90 FT75 8
C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Dersom det brukes en motor av typen IMB34 uten flensfeste, ma det iverksettes egnede tiltak pa gjennomgangshullene for a
opprettholde beskyttelsesgraden.

8. Isolasjonsproving og skifte av fett / lager

Ved farste gangs bruk - og seerlig etter lengre tids lagring — ma viklingens isolasjonsmotstand mot masse og mellom fasene
males. Prgvingen ma utfgres med en spenning pa ngyaktig 500 V. Under og rett etter malingen er det farlig spenning i klemmene
— disse ma ikke berares, falg brukerveiledningen for isolsajonsmalingsapparatet neye! Avhengig av nettspenningen Uy, ma
falgende minsteverdier overholdes ved en viklingstemperatur pa 25°C:

Nominell effekt Py Isolasjonsmotstand med utgangspunkt i
kW nominell spenning kQ/V
1>Pn<10 6,3
10 < Pn< 100 4
100 < Py 2,5

Underskrides minsteverdiene er viklingen tarkes fagmessig, inntil isolasjonsmotstanden tilsvarer gnskelig verdi.

Etter lengre tids lagring skal lagerfettet kontrolleres for igangsetting, fettet skal byttes ut dersom det er hardnet eller det opptrer
andre uregelmessigheter. Tas motorene i bruk fgrst etter mer enn tre ar etter levering fra produsenten, skal lagerfettet skiftes ut i
alle fall. Lagres motorer med lukkede eller tettede lagre i fire ar, skal lagrene erstattes med nye av samme modell.

9. Igangsetting

Det henvises igjen uttrykkelig til sikkerhetsinstruksene. Allt arbeidet ma kun utfares pa spenningsfri motor. Installering ma kun
foretas i henhold til gyldige forskrifter og av kyndig fagpersonale. Faorst ma det foretas en sammenligning av nettforholdene
(spenning og frekvens) og opplysningene pa motorens effektskilt. Tilkoblingskablenes dimensjoner ma tilpasses motorens
nominelle stramforbruk

Betegnelsen pa motorens koblingssteder er i samsvar med DIN VDE 0530 del 8. De hyppigste koblingsskjema for grunnmodellen
av dreiestrammotorer vises under punkt 19 i denne veiledningen — tilkobling foretas i henhold til disse skjema. For andre modeller
leveres det spesielle koblingsskjema. Disse er limt inn i lokket pa koblingskassen eller ligger i den. Det kan finnes en ekstra
koblingskasse for tilkobling av hjelpe- og verneanordninger (f.eks. stillstandsoppvarming) — for denne gjelder de samme forskrifter
som for hovedklemmekassen.

Motorene skal tas i drift med overstramsvern innstilt i henhold til motorens merkedata (= 1,05 Imerke). Dersom dette ikke er tilfelle,
bestar ingen garantikrav ved viklingsskader. Far motoren slas pa for farste gang, anbefales en kontroll av isolasjonsmotstanden
mellom vikling og masse og mellom fasene (se avsnitt 8). Etter lengre tids lagring er det viktig & foreta en maling av
isolasjonsmotstanden. Far arbeidsmaskinen koples til, ma motorens dreieretning kontrolleres for & unnga eventuelle skader pa
drivmotoren. Nar nettilfarselsledningene med faserekkefalge L1, L2 og L3 kobles til koblingspunktene U,V,W, dreier motoren seg
synlig - med klokken — sett pa akselenden. Dreieretningen kan forandres ved & bytte koblingene ved 2 faser. De tillatte
startdreiemomenter for klemplateboltene finnes i falgende tabell:

Klemplate Tilkoblingsboltegjenge tillatt startdreiemoment i Nm
16 A M4 1,2+0,5
25 A M5 25+0,5
63 A M6 4£1
100 A M8 75+15
200 A M10 125125
400 A M12 20+4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

Far koblingskassen lukkes, ma det kontrolleres at:

- tilkoblingene er utfgrt i henhold til koblingsskjema

- alle klemkassekoblinger er trukket hardt til

- alle minsteverdier for luftstrekningen overholdes (stgrre 8 mm til 500 V, starre 10 mm til 750 V,
starre 14 mm til 1000 V)

- det er rent inne i koblingskassen, og at det ikke befinner seg fremmedlegemer der

- ubenyttede kabelinnfaringer blir lukket og at stengeskruene skrus forsvarlig fast med tetning

- pakningen i koblingsbokslokket er ren og sitter godt fast, og at alle sikkerhetspakninger er i
orden.

Far motoren slas pa, skal det kontrolleres at alle sikkerhetsbestemmelser overholdes, at maskinen er korrekt montert og oppstilt,

at alle festedeler og jordingstilkoblinger er trukket ordentlig til, at hjelpe- og tilleggsutstyrsinnretninger er funksjonsdyktig og korrekt
tilkoblet, og at passfjeerene pa en eventuell ekstra akselende er sikret, slik at den ikke slynges vekk.
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Dersom det er mulig, ber motoren startes uten last. Gar den rolig og uten unormale lyder, kan motoren belastes med
arbeidsmaskinen. Ved igangsetting anbefales det & observere strammene som opptas nar motoren er belastet med
arbeidsmaskinen, slik at eventuelle overbelastninger og asymmetrier fra nettet straks registreres. Starter ma alltid veere i
startstilling nar motoren slas pa. Ved sleperingsrotormotorer ma det ogsa pases at barstene lgper som de skal. De skal prinsipielt
veere gnistfri.Falg sikkerhetsanvisningene bade under drift, og nar motoren slas av.

10. Vedlikehold

Det henvises nok en gang uttrykkelig til sikkerhetsinstruksene, og da seerlig vedr. frakobling fra stromnettet, sikring mot ny
igangsetting, kontroll av at alle deler i forbindelse med en spenningskilde er spenningsfri. Nar motoren kobles fra stremnettet i
forbindelse med vedlikeholdsarbeider, ma det péases at eventuelle hjelpestramkretser, f.eks. stillstandoppvarming,
fremmedventilator, bremser, ogsa er frakoblet stramnettet. Dersom det er ngdvendig & demontere motoren under
vedlikeholdsarbeidet, skal futetningsmassen pa sentreringskantene fiernes. Nar motoren settes sammen igjen, ma det tettes til pa
ny med en egnet motortetningsmasse.

11. Lager og smoting
Pa fabrikken smgres valselagrene i grunnmodellmotorene med valselagerfett i samsvar med DIN 51825 i henhold til falgende
tabell:

Modellserie Smgrefett iht. DIN 51825 Smgrefettbasis
Alle kortslutningsrotormotorer Asonic GLY
IEC/DIN 56 — 132T / Lithiumbasis
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Kortslutningsrotor-motorer
IEC/DIN 132 — 355 og
Transnorm 112 - 315

Fremmedventilerte motorer

Bremsemotorer KE2R-40 Polykarbamidbasis
Sleperingsrotor-motorer
IEC/DIN og Transnorm

Skipsmotorer

Ved normal belastning og under normale omgivelsesforhold tillater fettkvaliteten en motordrift p4 om lag 10.000 driftstimer ved 2
polt modell, og 20.000 ved flerpolt modell, uten at kulelagerfettet ma fornyes, dersom annet ikke er avtalt. Fettfyllet ber allikevel
kontrolleres med jevne mellomrom fgr denne fristen. Det oppgitte antall driftstimer gjelder kun for drift med merketurtall. Hvis
merketurtallet overskrides pga. Frekvensomformerdrift, forkortes ettersmgaringstiden ca. omvendt proporsjonal mot turtallgkningen.
Far lagrene smares inn med nytt fett, skal de rengjares grundig med dertil egnet lasemiddel. Bruk samme fettype. Som erstatning
ma det kun brukes de kvalitetsformer produsenten har oppgitt. Ta hensyn til at lagerets frirom kun ma fylles til ca. 2/3. Fylles
lageret og lagerdekslet fullstendig med fett, farer det til at lagertemperaturene stiger og slitasjen forsterkes.

Ved lager med ettersmgaringsnipler skal ettersmgres mens motoren er i gang — i den mengde som er beregnet for den aktuelle
motoren. Ettersmgringsintervallene finnes i nedenstaende tabell

Dimensjon topolet modell fire- og merpolet modell
112 il280 2.000 h 4.000 h

315 2.000 h 4.000 h

355 2.000 h 3.000 h

Folgende tabell viser de mengder som er ngdvendig ved ettersmgring (ved farste ettersmgring trengs cirka dobbelt mengde, da
fettsmaringsrarene fremdeles er tomme). Brukt, gammel fett samles i fettkammeret i lagerdekslet. Dette fettet ma fijernes etter ca.
5 ettersmarings, f.eks. i forbindelse med revisjonsarbeid/vedlikeholdsstopp.

Serie Bygge-lengde Fettmengde i cm® Serie Byggelengde Fettmengde i cm®
Transnorm Poltall IEC/DIN Poltall
Dimensjon D-side D-side Dimensjon D-side N-side
112 alle 10 10 LX2, M2 23 20
132 alle 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 alle 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4, 8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4, 6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
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Serie Bygge-lengde Fettmengde i cm® Serie Byggelengde Fettmengde i cm®
Transnorm Poltall IEC/DIN Poltall
Dimensjon D-side D-side Dimensjon D-side N-side
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8VL 78 57

12. Sleperingkontaktsystem

Sleperingkontaktsystemet skal kontrolleres regelmessig. Umiddelbart etter igangsetting lenner det seg & kontrollere sleperingene 2
til 3 ganger, etter hver 50. driftstime. Deretter er regelmessig vedlikehold ngdvendig — tidsperioden retter seg etter de enkelte
bedriftsforhold.

Pa sleperingoverflaten skal det dannes patina. Dette inntrer i de fleste tilfeller etter en driftstid pa 100 til 500 timer. Dersom det
opptrer sterke riller eller brannspor pa overflaten av sleperingene, ma de rengjares eller, om nagdvendig, dreies opp pa nytt.
Opptrer det svakere riller, er dette ingen grunn til etterarbeid. Trykket pa kullbgrsten ma kontrolleres. Det bar veere pa 18,5 til 24
kPa. Nar bgrstene skal skiftes ut, skal det alltid anvendes det samme merket. Nye kullbgrster ma slipes til. Ved
lommebgarsteholdere ma det pases at ikke smuss forarsaker at kullbarstene klemmes fast.

Kullbgrstene utsettes for naturlig slitasje. Avslitningen kan veere pa 3 til 5 mm pr. 1.000 driftstimer.

13. Utslipp av kondensvann
Befinner motoren seg pa et sted der det kan forventes fukt, og dermed kondensvann i det indre av motoren, ma det oppsamlede
kondensvannet tammes regelmessig via utlepsapningen pa det laveste punktet pa lagerskjoldet, som dereter lukkes igjen.

14. Rengjoring

For at virkningen av kjgleluften ikke skal reduseres, ma alle motordelene rengjares regelmessig. Som regel er det tilstrekkelig &
blase ut med vann- og oljefri pressluft. Det er seerlig viktig at luftstramapningene og ribbemellomrommene holdes rene. Slitasje i
det indre av motoren eller i sleperingrommet farer til at det frigjeres kullstgv som ma fjernes regelmessig. Det anbefales a
inkludere elektromotorene i de regelmessige kontrollrutiner av arbeidsmaskinen.

15. Motorer med termisk viklingsbeskyttelse

En gjennomgangskontroll av termp/PTC-falerkretsen mé& ikke under noen omstendighet utferes med kontrollampe, handinduktor
o.l.— falerne vil da straks gdelegges. Ved en eventuell nadvendig ettermaling av kaldmotstanden (ved ca. 20°C) i falerkretsen, ma
malespenningen ikke overskride 2,5 V likestram. Det anbefales en maling med Wheatstone-bro med en tilfarselsspenning pa 4,5
likestram. Falerkretsens kaldmotstand ma ikke overskride 810 Ohm, det er ikke ngdvendig & foreta en maling av varmmotstanden.
For motorer med termisk viklingsbeskyttelse ma det treffes forholdsregler for & unnga faremomenter etter reaksjon i den termiske
viklingsbeskyttelsen og ev. pafalgende utilsiktet nystart etter avkjgling av motoren.

16. Garanti, reparasjon, reservedeler

Dersom annet ikke er uttrykkelig avtalt, er vare forhandlerverksted ansvarlige for garantireparasjoner. Der utfarer fagfolk ogsa alle
andre evt. nadvendige reparasjoner. Informasjon om kundeservice fas ved fabrikken. Reservedelene er oppfart i avsnitt 20 i denne
betjenings- og vedlikeholdsveiledningen. Korrekt vedlikehold i henhold til avsnittet "Vedlikehold”, gjelder ikke som inngrep i forhold
til garantibestemmelsene, og fritar dermed ikke fabrikken fra avtalt garantiplikt.

17. Elektromagnetisk kompatibilitet

Konformiteten mellom motorene som uselvstendige moduler og EMV-normene er kontrollert. Bruker av anlegg er ansvarlig for at
det treffes egnede forholdsregler som sikrer at apparater eller anlegg i sin helhet er i overensstemmelse med de gjeldende normer
for EMC.

18. Utbedring av feil
Utbedring av generelle mekaniske eller elektriske feil kan foretas som beskrevet i skjemaet i avsnitt 21. Det er absolutt viktig &
overholde alle sikkerhetsanvisninger under utbedring av feil.

Asennus-, kaytto- ja huolto-ohje, Oikosulku- ja liukurengasroottorilla varustetut
vaihtovirtaepatahtimoottorit, normaalimalli

1. Yleista

Vaurioiden valttdmiseksi moottoreissa ja kaytettévissé varusteissa kayttd- ja huolto-ohjeen maarédyksia on noudatettava. Vaarojen
valttdmiseksi taytyy noudattaa tarkasti erillisessa liitteessa olevia turvallisuusohjeita.

Koska kaytté- ja huolto-ohje ei voi sisaltda - pysyakseen selvasti ymmarrettdvana - yksityiskohtaisia tietoja kaikista mahdollisista
erikoiskayttdalueista ja niiden erikoisvaatimuksista, laitteenhaltijan taytyy huolehtia asennuksen yhteydessa tarvittavista
suojatoimenpiteista.

2. Kuvaus

Moottorit ovat standardien IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 ja muiden asianomaisten DIN-standardien mukaisia.
Erikoisvaatimusten mukaisten (esim. luokitusméaaraykset, maaraykset rajahdyssuojauksesta) moottoreiden toimittaminen on
mahdollista.

Seuraaville moottorimuunnoksille patevat erilliset lisdohjeet:

rullakuljetinmoottorit, rdjahdyssuojatut moottorit

Toimitussisalté on ilmoitettu tilausvahvistuksessa.

3. Suojausluokka

Moottoreiden suojausluokka on ilmoitettu niiden tyyppikilvessa, moottoreihin asennettujen lisalaitteiden suojausluokka voi olla
kuitenkin toinen kuin itse moottorin, mika on otettava huomioon moottoreita asennettaessa. Kun moottorit asennetaan ulkoilmaan
(suojausluokka > IP 44), on huolehdittava siita, ettd ne suojataan valittémiltd sd&n vaikutuksilta (tuulettimen jaatyminen vesi-, lumi-
ja jadsateen valittémasta vaikutuksesta).
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4. Rakennemallit

Moottoreiden rakennemalli on ilmoitettu tyyppikilvessé. Moottorin kayttd ohjeesta poikkeavasti on sallittu vain valmistajan luvalla ja
mahdolliset rakennemuutokset ovat sallittuja vain valmistajan ohjeiden mukaan. Laitteenhaltijan taytyy huolehtia siitd, ettd
erityisesti malleissa, joissa akseli on pystysuorassa, tuuletinkotelon sisdan ei voi pudota mitdan asiaankuulumatonta.

5. Kuljetus ja varastointi

Moottoreita tulee sailyttdd mahdollisuuksien mukaan vain suljetussa, kuivassa tilassa. Niiden sailytys ulkoilma-alueella on sallittua
vain lyhytaikaisesti, jolloin ne on suojattava kaikilta vahingollisilta ymparistévaikutuksilta. Samoin on varmistettava, etta ne eivéat voi
vaurioitua mekaanisesti. Moottoreita ei saa kuljettaa eikd varastoida tuuletinkotelo alaspéin. SiirtAmisessd on kaytettéava
moottoreiden nostolenkkeja soveltuvia kiinnitysvalineitd. Nostolenkit on tarkoitettu vain itse moottoreiden nostamiseen ilman
asennettuja lisdosia kuten pohjalevyja, vaihteistoja jne. Jos nostolenkit poistetaan asennuksen paatteeksi, niiden kiinnitysreiat on
suljettava koneen kotelointiluokan vaatimalla tavalla.

6. Kuljetusvarmistimen irrottaminen

Kuljetusvarmistimella varustetuissa moottoreissa (rullalaakerissa) kuljetusvarmistimen kiinnittimen& toimiva kuusioruuvi on
avattava ja otettava pois kuljetusvarmistimen kanssa. Taméan jéalkeen laakerinkanteen on ruuvattava liitdntékotelossa olevaan
pussiin pakattu laakerinkannen ruuvi. Moottoriversiosta riippuen pussissa voi olla mukana jousirengas, joka on tydnnettava
laakerinkannen ruuville ennen ruuvin kiinnittamista.

7. Pystytys ja asennus

Koska sahkomoottoreiden pintalampdtila voi nousta yli 100 °C, on moottori asennettava niin, etté pintakosketus ei ole mahdollista.
Pinnoille ei saa mydskaan asentaa lampdtilaherkkia osia eivatkd ndma saa joutua pinnan kanssa kosketukseen. Rakennesarjat IM
B14 ja IM B34: Tuoteluettelossa annettua suurinta sisakierteen syvyysmittaa ei saa ylittda (moottorin kd&mi vioittuu!).
Tuuletusaukot on pidettdvéd vapaina ja mittapiirustuksissa ilmoitettuja vahimmaisetéisyyksid on noudatettava, niin etta
jaadhdytysilma pystyy virtaamaan esteittd. Asennus on suoritettava siten, ettd ulos puhallettu Idmmennyt jaadhdytysilma ei imeydy
takaisin moottoriin.

Akselinpdassa oleva sovituskiilan suojahylsy on tarkoitettu varmistukseksi vain kuljetuksen ja varastoinnin ajaksi. Moottoria ei saa
missdan tapauksessa ottaa kayttdén tai koekayttdd, jos sovituskiilan varmistimena on vain tdma akselinsuojahylsy, koska
sovituskiila voi sinkoutua irti.

Voimansiirtoelementtien (kuten kytkimen, pienen kéyttérattaan tai hihnapydran) Kkiinnityksessd on kaytettdva soveltuvia
pakotuslaitteita tai paikalleen pakotettava osa on lammitettava. Pakotusta varten akselinpdissa on keskitysosat, joissa on DIN 332
-standardin, osa 2, mukaiset kierrereiat. Voimansiirtoelementtien kiinnittdminen akselille lydmalla on kielletty, koska akseli, laakerit
ja muut moottorin osat voivat vaurioitua.

Kaikki akselinpddhan Kkiinnitettdvat elementit on tasapainotettava huolella dynaamisesti moottorin tasapainotusjarjestelman
mukaisesti (kokonaiset sovituskiilat tai puolikkaat). Moottoreiden roottorit on tasapainotettu sovituskiilan puolikkaalla, mika on
ilmoitettu tehokilvess& moottorinumeron perassa olevalla H-kirjaimella. Moottorit, joissa moottorinumeron perésséa on kirjain F, on
tasapainotettu kokonaisella sovituskiilalla. Moottorit on asennettava mahdollisimman varindttémasti. Erikoisen varinattémien
moottorimallien kohdalla on otettava huomioon erikoisohjeet. Laitteenhaltijan on huolehdittava asennuksen paatyttya liikkkuvien
osien suojauksesta ja kayttéturvallisuudesta.

Jos moottori kytketddn suoraan kaytettdvddn koneeseen, suuntaus on suoritettava erityisen tarkasti. Kummankin koneen
akseleiden taytyy olla yhdensuuntaisia. Akseleiden korkeus on tasattava asettamalla kéytettdvaan koneeseen tarpeellinen méara
asennuslevyja.

Hihnakaytét rasittavat moottoria suhteellisen suurilla radiaalivoimilla. Hihnakayttéjen mitoituksessa on maaraysten ja
hihnanvalmistajan laskentaohjelmien lisdksi otettava huomioon, ettd moottorin akselinpddssa ei ylitetd ilmoittamaamme
hihnavedon ja esijannityksen aiheuttamaa suurinta sallittua radiaalivoimaa. Asennuksen yhteydessa erityisesti hihnan esijannitys
on s&adettava tarkasti hihnanvalmistajan antamien ohjeiden mukaan.

Taulukossa lueteltujen laippatyyppien kierteitetyt reiét ovat I&pimenoreikia. (Rakennetyyppi IMB14, IMB34)
Jotta valtyttéisiin moottorin kd@mityksen vyyhdenpaén vaurioilta, on noudatettava seuraavan taulukon mukaisia suurimpia
sallittuja kierteityssyvyyksia.

Laippatyyppi DIN 42948:n mukaan Laippatyyppi DIN EN 50347:n mukaan Kierteityssyvyys [mm]
C80 FT65 8
C90 FT75 8
C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Mikali kaytetdan rakennetyyppia IMB34 olevaa moottoria ilman laippa-asennusta, kayttajan on turvattava suojaustaso soveltuvin
toimenpitein I&pimenorei’illa.

8. Eristystarkastus ja rasvan/laakerien vaihto

Ensimmaisen kayttéonottokerran yhteydessd ja erityisesti pitemméan varastoinnin jalkeen on mitattava kaamityksen
eristysresistanssi maata vastaan ja vaiheiden valiltd. Testaa eristysresistanssi mitoitusjannitteelld, jonka on oltava vahintaan 500
V. Liittimissa esiintyy mittausten aikana ja heti mittausten jalkeen vaarallisia jannitteita, eli liittimid ei saa missdén tapauksessa
koskettaa ja eristysmittarin kayttéohjetta on noudatettava tarkasti! Riippuen nimellisjannitteestd Un on noudatettava seuraavia
vahimmaisarvoja, kun kdamityksen lampétila on 25 °C:

Nimellisteho Py Eristysresistanssi suhteessa

kW nimellisjdnnitteeseen kQ/V
1<Pn<10 6,3
10 < Pn<100 4
100 < Py 2,5
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Jos véhimmaisarvot alitetaan, kdamitys on kuivattava asianmukaisesti, kunnes eristysresistanssi vastaa vaadittua arvoa.
Laakerirasva on tarkastettava ennen moottorin kayttédnottoa silmamaaraisesti pitemman varastointiajan jalkeen ja vaihdettava, jos
siind nakyy kovettumia tai muita poikkeavuuksia. Jos moottorit otetaan kaytté6n vasta yli kolmen vuoden kuluttua niiden
toimituksesta, laakerirasva on aina vaihdettava. Moottoreissa, joissa on peitetyt tai tiivistetyt laakerit, laakerit on vaihdettava
samantyyppisiin uusiin laakereihin neljan vuoden varastointiajan jalkeen.

9. Kayttéénotto

Haluamme huomauttaa toistamiseen nimenomaisesti, etta turvallisuusohjeita on noudatettava tarkasti.

Kaikkia t6itd saa suorittaa vain moottorin ollessa jannitteettdomana. Asennuksen saa suorittaa vain koulutettu ammattihenkiléstd
voimassa olevien maaraysten mukaan.

Ensiksi on verrattava sdhkdverkon arvoja (jannite ja taajuus) tyyppikilven tietoihin. LiitAntdkaapeleiden mitat on valittava
moottoreiden nimellisvirtojen mukaan ja turvallisuusohjeita noudattaen.

Moottorin liitAntépisteet on merkitty standardin DIN VDE 0530, osa 8, mukaan. Td&man ohjeen kohdassa 19 on esitetty
vaihtovirtamoottoreiden perusmallien yleisimmat kytkentdkaaviot, joiden mukaan liitAntéd suoritetaan. Muiden mallien mukana
toimitetaan erikoiskytkentékaaviot, jotka on liimattu litAntékotelon kanteen tai laitettu liitantdkotelon sisdan. Apu- ja suojalaitteiden
(esim. seisontalammityksen) liittdmistad varten toimitukseen voi sisédltya toinen liitdntakotelo, jolle patevat samat maéaraykset kuin
paaliitdntakotelolle. Kayttddn otettavissa moottoreissa on oltava ylivirtasuojaus, joka on sdadettdva moottorin nimellisarvojen
mukaan (= 1,05 lnom). Muussa tapauksessa kadamitysvaurioista ei ole mahdollista esittdd takuuvaatimuksia. Ennen ensimmaista
kayttéonottokertaa on suositeltavaa tarkastaa kadamityksen ja maan véliset ja vaiheiden véliset eristysresistanssit (ks. luku 8).
Eristysresistanssi on ehdottomasti mitattava pitemman varastointiajan jalkeen. Ennen kuin moottori kytketaan kiinni tybkoneeseen,
moottorin py6rimissuunta on tarkastettava, jotta kayttdkoneeseen ei synny vaurioita. Kun verkkosy6ttdjohdot liitetdan
vaihejarjestyksessad L1, L2 ja L3 liitdntapisteisiin U, V, W, moottori pyorii myoétapdivdén katsottaessa akselinpdéhan.
Pyérimissuunta voidaan muuttaa vaihtamalla keskenddn 2 vaiheen liitdnnat. Liitinalustan pulttien suurimmat sallitut
kiristysmomentit kayvét ilmi seuraavasta taulukosta:

Liitinalusta LiitAntapulttien kierre Suurin sallittu kiristysmomentti Nm
16 A M4 1,2+05
25 A M5 25+£0,5
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125+25
400 A M12 20+4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

Ennen liitAntakotelon sulkemista on ehdottomasti tarkastettava, etta

- liitdnt& on suoritettu liitAntdkaavion mukaisesti
- kaikki liitAntékotelon liitdnnat on kiristetty lujalle ja
- kaikkia valyksia koskevia vahimmaisarvoja noudatetaan (yli 8 mm 500 V:iin asti, yli 10 mm 750 V:iin asti, yli 14 mm 1000 V:iin
asti)
- litAntékotelon sisdosa on puhdas eika siella ole mitdén asiaankuulumatonta
- vapaaksi jaavét johtojen I&piviennit on suljettava pitdvasti sulkuruuvilla, joka varustetaan tiivisteella
- litAntékotelon kannen tiiviste on puhdas ja liimattu lujasti kiinni ja etta kaikki tiivistyspinnat
ovat asianmukaisessa kunnossa, jotta suojausluokan vaatimukset tulevat varmasti taytetyiksi.

Ennen kuin moottori kytketddn péalle, on tarkastettava, ettd kaikki turvallisuusohjeiden vaatimukset taytetdén, ettd kone on
asennettu ja suunnattu asianmukaisesti ja etta kaikki kiinnitysosat ja maadoitus

litAnnat on kiristetty tiukasti kiinni, etté apu- ja lisalaitteet toimivat ja on liitetty asianmukaisesti ja mahdollinen toisen akselinpaan
sovituskiila on varmistettu siten, ettei se voi sinkoutua irti.

Moottori on kaynnistettdvd mahdollisuuksien mukaan kuormittamattomana. Kun moottori kdy tasaisesti ja ilman epétavallisia
aania, moottoria voidaan kuormittaa tydkoneella. Kéayttédnoton yhteydessd on hyva tarkkailla ottovirtoja moottorin ollessa
tybkoneensa kuormittamana, jotta mahdollinen ylikuormittuminen ja verkonpuoleiset epdsymmetriat havaitaan heti.

Kéynnistimen taytyy olla paalle kytkettdessd aina kaynnistysasennossa. Liukurengasroottoreilla varustetuissa moottoreissa on
kiinnitettdva huomiota, etté harjat toimivat moitteettomasti. Harjat eivat saa koskaan kipinéida.

Turvallisuusohjeita on noudatettava sekd moottorin ollessa kdynnisséa ettd myds sitd sammutettaessa.

10. Huolto

Huoltoa aloitettaessa moottori on kytkettava vapaaksi ja varmistettava siten, etta sita ei ole mahdollista kytked uudelleen paalle,
seka tarkistettava, ettéd missaan jannitelahteeseen kytketysséa osassa ei ole jannitetta.

Jos moottori erotetaan huoltotdiden ajaksi sdhkdverkosta, on kiinnitettéva erityisesti huomiota, ettd mahdolliset apuvirtapiirit, esim.
seisontalammitykset, ulkopuoliset tuulettimet, jarrut jne. erotetaan myds sahkdverkosta.

Jos moottori tédytyy purkaa huoltotéiden vuoksi, keskitysreunoista on poistettava tiivistysmassa ja kokoonpantaessa moottori on
tiivistettdva uudelleen soveltuvalla moottorintiivistysmassalla. Asennetut kupariset tiivistysaluslevyt on asennettava ehdottomasti
takaisin paikalleen.

11. Laakerit ja voitelu
Standardimallisten moottorien vierintélaakerit rasvataan jo tehtaalla (tai kyseessd on suljetut laakerit, ne rasvaa laakerin
valmistaja). Laakerirasva tayttda DIN 51825 — standardin vaatimukset, vrt. seuraava taulukko.

42



Rakennussarja Voitelurasva DIN 51825 mukaan Voitelurasvan pohja

Kaikki oikosulkuasynkronimoottorit Asonic GLY 32
IEC/DIN56 -132T / litium
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Oikosuljetut moottorit
IEC/DIN 132 — 355 ja
Transnorm 112 - 315
Moottorit, joissa on ulkopuolinen
tuuletus
Jarrumoottorit KE2R-40 polykarbamidi
Liukurengasroottorilla varustetut
moottorit
IEC/DIN ja Transnorm
Laivamoottorit

Talld rasvalaadulla moottoria voidaan kayttdd normaalirasituksessa ja normaaleissa ympéristdolosuhteissa noin 10.000
kayttétuntia 2-napaisissa moottoreissa ja 20.000 kayttétuntia 4-ja useampinapaisissa moottoreissa ilman, ettd
vierintalaakerirasvaa taytyy vaihtaa, jos mitddn muuta ei sovita. Rasvataytoksen kunto tulisi kuitenkin tarkistaa myds jo ennen tata
madraaikaa silloin talldéin. Nimelliskierrosluvun ylittava kayttd lyhentda rasvaussvallia. limoitettu kayttétuntimaara péatee vain, kun
moottoria kaytetdan tédna aikana nimelliskierrosluvulla. Jos taajuudenmuuttajan k@yttdman moottorin nimelliskierrosluku ylittyy,
jalkivoitelumaaraaika lyhenee suunnilleen péinvastaisessa suhteessa kuin kierrosluvun kasvu.

Laakerit rasvataan uudelleen, kun ne on puhdistettu ensiksi perusteellisesti soveltuvalla liuottimella. Rasvaamiseen on kaytettava
samaa rasvalaatua. Vaihtoehtoisesti on luvallista k&yttdd vain moottorinvalmistajan nimedmia vaihtoehtoisia laatuja. On
huomattava, ettd laakereiden ontelot saa tayttda rasvalla vain noin 2/3 tilavuudestaan. Jos laakerit ja laakerinkannet taytetédan
tayteen, laakereiden lampdétila kohoaa ja ne kuluvat enemman.

Laakereissa, joissa on jélkivoitelulaitteet, rasvaaminen tapahtuu voitelunipan kautta moottorin kéydessa. Jalkivoiteluajat kayvat ilmi
seuraavasta taulukosta.

Moottorin koko Kaksinapainen moottori Neli- tai useampinapainen moottori
112 - 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

Jélkivoitelussa tarvittavat rasvamaéarat kayvat ilmi seuraavasta taulukosta (talldin ensimmaiselld jalkivoitelukerralla rasvaa on
kaytettdva noin kaksinkertainen méaéara, koska voiteluputket ovat vield tyhjid). Loppuunkaytetty jaterasva keradantyy ulkolaakerin
kannen rasvakammioon. Tama jaterasva on poistettava noin viiden jélkivoitelukerran jalkeen, esimerkiksi kuntotarkastuksen
yhteydessa.

Sarja Pituus Rasvamaara cm® Sarja Pituus Rasvamaara cm”
Transnorm Napaluku IEC/DIN Napaluku
Koko D-puoli N-puoli Koko D-puoli N-puoli
112 kaikki 10 10 LX2, M2 23 20
132 kaikki 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 kaikki 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Liukukosketinjarjestelma

Liukukosketinjarjestelm&a on tarkkailtava saanndllisesti. Liukurenkaat on hyva tarkastaa heti kayttéénoton jalkeen 2 - 3 kertaa noin
50 kayttétunnin véliajoin. Taman jalkeen huolto on suoritettava saanndllisesti; huoltoaikavalit riippuvat kulloisistakin
kayttdolosuhteista.

Liukurenkaiden pinnalle tulee muodostua patina. Tdma muodostuu yleensad 100 - 500 kayttétunnin kuluttua. Jos liukurenkaiden
pinnalle ilmestyy syvempia uria tai palamisjélkia, ne taytyy puhdistaa tai tarvittaessa sorvata tasaisiksi. Pienempia uria ei tarvitse
koneistaa. Hiiliharjojen paine taytyy tarkastaa. Sen téytyy olla 18,5 - 24 kPa. Harjoja vaihdettaessa on kéaytettdva aina samaa
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harjamerkkia. Uudet hiiliharjat tédytyy hioa muotoonsa. Taskuharjapitimien kohdalla on kiinnitettdvd huomiota, etta hiiliharjat eivat
jumiudu lian vuoksi.
Hiiliharjojen kuluminen kaytéssé on luonnollista. Kulumismaéara voi olla 3 - 5 mm 1.000 kayttétuntia kohti.

13. Kondenssiveden tyhjennys

Jos kayttopaikalla on odotettavissa kasteen muodostumista ja téten kondenssiveden esiintymistd moottorin sisdosassa,
kerdantynyt kondenssivesi on tyhjennettava laakerikilven matalimmassa kohdassa sijaitsevasta kondenssiveden tyhjennysaukosta
ja aukko suljettava jalleen.

14. Puhdistus

Jotta jaahdytys pysyy tehokkaana, moottorin kaikki osat on puhdistettava sdénndllisesti. Yleensakin riittdd puhaltaminen puhtaaksi
vedettémalla ja 6ljyttémalla paineilmalla. Erityisesti tuuletusaukot ja ripojen valit on pidettdva puhtaina. Luonnollisesta kulumisesta
syntyva ja moottorin sisdtilaan tai liukurengastilaan keraantyva hiilipély on poistettava saannéllisesti. Tybkoneen saanndllisen
tarkastuksen yhteydessé on suositeltavaa tarkastaa myéds sahkémoottorit.

15. Moottorit, joissa on lampdsuojattu kdamitys:

PTC-vastuksilla varustettujen anturipiirien 1&paisykyvyn tarkastus testauslampulla, eristysmittarilla tms. on ehdottomasti kielletty,
koska té&std on valitttmand seurauksena antureiden tuhoutuminen. Mahdollisesti tarpeellisessa kylméresistanssin
jalkimittauksessa (n. 20 °C lampédtilassa) mittausjannite ei saa olla suurempi kuin 2,5 V (tasavirta). Mittaamiseen on suositeltavaa
kayttdd Wheatstone-siltaa, jonka syéttéjannite on 4,5 V (tasavirta). Anturipiirin kylméresistanssi ei saa olla suurempi kuin 810 Q,
lAmminresistanssin mittaaminen ei ole tarpeen. Moottorit, joiden kdamitys on lampdsuojattu, on varmistettava sopivalla tavalla,
jotta tahaton automaattinen kaynnistyminen, jonka aiheuttaa kaamityksen lampdésuojauksen havahtuminen ja moottorin tata
seuraava jadhtyminen, ei aiheuta vaaraa.

16. Takuu, korjaustyét, varaosat

Takuuaikaisista korjaustbistd vastaavat sopimuskorjaamomme, mikali muuta ei nimenomaisesti sovita. Nailld korjaamoilla
suoritetaan my6s kaikki muut mahdollisesti tarpeelliset korjaustydt ammattitaidolla. Tietoja asiakaspalveluorganisaatiostamme voi
pyytad tehtaalta. Varaosat on lueteltu tdman kaytté- ja huolto-ohjeen luvussa 20. Luvussa ,Huolto® mainittuja asianmukaisia
huoltotdité ei pideté luvattomana laitteeseen puuttumisena takuumaaréysten tarkoittamassa mielesséa. Téllainen huolto ei vapauta
taten tehdasta sovituista takuusuoritusvelvollisuuksista.

17. Sahkomagneettinen yhteensopivuus

Moottoreiden yhteensopivuus epéitsendisena rakenneyksikkdna on tarkastettu EMC-standardien mukaan. Laitteistoista vastaava
henkild vastaa siitd, ettd soveltuvilla toimenpiteilld on varmistettu, ettd laite- tai laitteistokokonaisuus vastaa asianomaisia
standardeja sdhkdmagneettisesta yhteensopivuudesta.

18. Hairiéiden poisto
Yleisten mekaanisten ja sdhkdisten hairididen poisto voidaan suorittaa luvun 21 taulukon mukaan. Hairibden poistossa on
ehdottomasti noudatettava kaikkia turvallisuusohjeita.

PykoBOACTBO N0 MOHTaXy, 06CNYXMBaHUIO U yXxoay TPEX(pa3HbIX aCUHXPOHHbLIX ABUraTenemn c
KOPOTKO3aMKHYTbIM POTOPOM U pa3HbIM POTOPOM, HOpMarnbHOe UCMONTHEHUe

1. Obwee

[ns n3bexaHns NoBpexaeHWin Ha gBuraTensx u NpuBOOUMbIX COOPYXKEHUSIX HeoGXxoAMMo cobnoaaTth Npasuna no o6CnyKnBaHuo
n yxopy. OcobGeHHO HeobGxogumo CTporo cobGntogaTb ykasaHusi No 6e30-nacHOCTM, KOTOpble OTAENbHO MNPUIOXEHbI, Ans
n3bexxaHusi onacHocTel. Tak kak pyKOBOACTBO MO 06-CNyXMBaHMIO 1 yX04y HE MOXET CoaepXaTb Ans Nny4llero o63opa oTaeNbHbIX
MHopMaUnii AN BCeX BO3MOXHBLIX crieuuanbHblXx obnacteit NpUMeHeHUst U obnacteil co cneumnanbHelMU TPeGoBaHUSIMU, TO
Heo6X0AMMO MPU MOHTaXe MPUHSATL COOTBETCTBYHOLLME NpeaoXpaHUTerNbHblE Mepbl NOTpebuTenem.

2. Onucanue

Osuratenu cooteeTcTByOT Hopmam IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 v ganbHeiwmm cooT-BeTcTBeHHbIM DIN — Hopmam.
Bo3amoxHa noctaBka no ocobeHHbIM Npasuniam (HanpuMmep npasunam Knaccmdukaumm, B3pbiBO3aLMTHEIM Npasunam).
OTaenbHble AONOMNHUTENBbHbIE PYKOBOACTBA AeNCTBUTENbHbI AN Creaylowmnx moamdukaumin asurate-nem:

Asuratenu Ans pornbraHros, ABMraTenn BO B3pblBO3ALLMLLEHHOM UCMOTHEHUN

[ns o6bEma nocTaBkM AENCTBYIOT AaHHblE HA COOTBETCTBYIOLLEM NOATBEPXKAEHUN KOHTPAKTa.

3. Poa 3awuThl

Pop 3awutbl aBuratenen ykasaH Ha Ux pypMeHHon Tabnuuke, poa 3awnTbl NPUCTPOEHHOrO AOMOM-HUTENbLHOrO 00opyAoBaHMS
MOXeT OTnu4yaThbCs OT poda 3aliMTbl ABUratenemn, Ha 370 HeobxoaMMo 06-paTuTb BHUMaHME Npu ycTaHoBKe Asuratenein. Mpu
YCTaHOBINEHUUN ABUraTenen Ha OTKPbITOM Bo3gyxe (pog 3awmTbl > IP 44) Heobxogmmo cobnogatb To, 4TOOblI ABUraTenu Obinm
3alMLLEeHbl OT HEeMnoC-peACTBEHHOIO BIUSIHUS MOrodbl (3aMep3aHusi BEHTUNATOpPA BCReACTBUMU HEMNOCPeACTBEHHOrO A0XAS,
nonagaHus cHera v nNbaa).

4. Bug vcnosnHeHusn

Bug ucnonHeHusi gsuratenen ykasaH Ha oupMeHHON Tabnuyke. PaspeluaeTcs NPYMEHEHUE B OTNU-YaOLMXCS OT 3TOro Bmaax
WCMOJSTHEHMS TONbKO MOCIE paspeLLeHnss M3roTOBUTENEM U B COOT-BETCTBEHHOM Crlyvae nepecTtpanBaHue Mo ero npeanvMcaHusiv.
MoTpebutenb gomkeH No3aboTuUTbCst 0 TOM, YTOObI He ObINIO BO3MOXHbLIM MOMNafaHWe WUHOPOAHbLIX TEN B KOMMNakK BeHTUNsiTopa
OCOOEHHO Y BMAA UCMOSTHEHUS! C BEPTUKANbHLIM BarioMm.

5. TpaHcnopT n xpaHeHune

[Buratenun cnegyeT XpaHWTb MO BO3MOXHOCTU B 3aKPbITbIX CyXMX MOMeLLEHUsIX. XpaHeHUe nof OTKpbl-TbiIM HEGOM C HaBecoMm
[ornyckaeTcs TONMbKO B TEYEHUM KOPOTKOrO BPEMEHWU, MPW 3TOM OHW AOSPKHbI OblTh 3alMeHbl OT BCEX BpPEAHbIX BMAWSHWN
oKpyxatowen cpegbl. Takke WX HeobGXoAMMO Npefox-paHsiTb OT  MeXaHUYecKux noBpexaeHun. He paspeluaetcs
TpPaHCMNOPTMPOBATb UMM XPaHUTb ABWUraTenn Ha Konnakax BeHTunstopa. [ins TpaHcnopta He0OXoOUMO MCMONb30BaTh PbIM-00MThI
nBuratenen ¢ NpUMeEHEHMEM MOAXOASLMX rPy303axBaToB. PbiM-60NTbl NpeayCMOTPEHbI TONbKO AN NOAHATUS ABuratenen 6es
LOMONHUTENBHBIX AeTanen, Kak Hanpumep OCHOBaHWs, peaykTopa U T. 4. BbIBUHTUB pbiM-00NThl MOCHe MOHTaxa, Heobxooumo B
COOTBETCTBUM C POAOM 3aLLUTbl HAAEXKHO 3aKpbITb 0OCBOOOAUBLUMECS pe3bboBble OTBEPCTUS MO HUX.
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6. CHAATMe TPaHCNOPTHOW 3alKThbI

Y pgBuratenen C TPaHCMOPTHOM 3aLLMTON (POMMKOMOALIMMHUK) OCnabuTb BUHT C LUECTUrPaHHOW FONOB-KOW, CryKawuin aons
KpenneHuss TPaHCMOPTHOM 3aluTbl, U CHSITb €ro BMEecTe C 3TOM 3awuTol. 3aTtem BKPYTUTb GONT KPbILWKW MOLLIMMHUKA,
HaxXoOsLWUNCA B MakeTMKe B KIEMMHOW KOpoOKe, B KpbILKy noawuvnHuka. Ecnu BapuaHT gBuratens npegycMmatpuBaeT, TO B
nakeTuUKe UMEETCS MPYXNHHas LWaii-6a, koTopas AormkHa ObiTb HacaXeHa Ha 6ONT KpbILKW MNOALINMHUKA Nepes ero BKpyyYMBaHUEM.

7. YcTaHOBREHUE U MOHTaxX

Tak kak npu LenecoobpasHon paboTe aneKkTpoABuraTenen Ha UX NOBEPXHOCTU TemnepaTypbl MOryT gocturate Bbiwe 100°C, TO
HeobxoAMMO NpeaoTBpaTUTb NX MPUKOCHOBEHUS, ECNW ABUraTenu ycTta-HOBMNeHbl B AOCTYMHbIX MecTax. A Takke Henb3sa ykpennaTb
Ha HUX UNW NpUKNaabIBaTh TemnepaTypo-4yBCTBUTENbHbIE YacTW. B KOHCTPYKTMBHBLIX ncnonHeHusx IM B14 n IM B34 cneaguntb 3a
TeM, 4TOObl He MpPeBbICUTb YKa3aHHYl0 B KaTarore MakcumarbHylo pabouyto riybuHy 3aBMHYMBaHMSA (ONACHOCTb MOBPEXAEHUS
obmoTkn!).

BeHTMNSUMOHHBIE OTBEPCTUSI AepxaTb CBOOOAHBIMU U cOBNoAaTh ykasaHHble Ha rabapuTHBIX NINCTKaX MUHUMarbHbIE PACCTOSIHUSA
Ans Toro, 4Tobbl He NpensaTcTBOBaTb MOTOKY OXnaxaaroliero Bosgyxa. Heobxoanmo cnegutb 3a Tem, YTOObI BbiAYTHIN HArpeThIn
BO3[yX He 3acacblBasicsi BHOBb.

MpusmaTtnyeckas LINOHKA Ha KOHLUEe Bana npegoxpaHeHa BanoBoOW 3aLUMTHON rMb30M TOMBKO AN TpaHCNopTa U XpaHeHWs, Nyck B
aKcnnyaTaumio unu nNpobHbIN XO4 TOMbKO C NPeAoXpaHEHHON Bano-BOW 3aALUMTHOWM MMMb30W MPU3MATUYECKOW LUMOHKOW CTPOro
3anpeLuaeTcs n3-3a LeHTPobexXHOM onac-HOCTN NPM3MaTUYECKON LLUMOHKK.

Mpn HacaxuBaHun anemMeHTa nepegayn (kak MydTbl, LUECTEPHU UMM PEMEHHOTO LWKMBa) He0bX04MMO MCMoNb30BaTh HAacagouHble
NpUCNocobneHns UnNn HarpeTb HacaxmBaemMylo Aetanb. [N HacaXWBaHWA Ha KOHLLAX BarioB MMEIOTCA LEHTPUpYoLLne oTBepcTms
¢ pesbbon cornacHo DIN 332 yacTb 2. He ponyckaeTcsi HacaxvBaHue aneMeHTOB nepeay Ha Ban ygapamu, Tak Kak npu 3Tom
MOryT BbITb MOB-peXAeHbl Ban, NOALWMNHUKN U Apyrue AeTany asuraTens.

Bce MOHTMpyemble Ha KOHUe Bamna getanu AOmKHbl OblTb TWaTenbHO AMHaMUYeckn oTbanaHcMpoBaH-Hbl COOTBETCTBEHHO
cmcTemMbl banaHCMpPOBKKU ABuratens (Lernble Uy NonoBMHHbIE MPU3MaTUYeckue LWNoHkK). PoTopbl ABuratenen otbanaHcMpoBaHHbI
C MONOBWMHHOW NPM3MaTUYECKOWM LUMOHKOW, 9TO ykasaHO Ha dumpmeHHow Tabnuyke 6GykBonm ,H“ nocne Homepa paswrartens.
Oeuratenn ¢ 6ykeon ,F“ nocrne Homepa apuratens orbanaHCMpoOBaHHbI C LENON LUMOHKOW. [BuraTenu yctaHaenvmBaTb MO BO3-
MOXHOCTWU Tak, 4YToObl OHW He noasepranucb Bubpauuw. MNMpu gBuratensx B ManoBuOpaLMOHHOM MWC-MOMIHEHUUN HEOBXoaAMMO
cobnogath crneumanbHble ykasaHus. [oTpebutenb nocrne OKOHYaHWSA MOHTa-Xa [OMMKeH No3aboTUTbCsH O 3awmuTe ABMDKYLLMXCS
YyacTeln 1 YCTaHOBUTb TEXHUYECKYI0 6e30MacHOCTb.

Mpn HenocpeacTBEHHOM COEAUHEHUW C MPWBOAMMON MaLLMHOW HEoBXoAMMO OCOBEHHO TOYHO Bbl-paBHUTL. Ocn oboux malumH
OOIMKHbI cobnogaTe COOCHOCTb. BbICOTY OCM BbipaBHMBATL COOTBETCT-BEHHBIMU NOAKNaAKaMu NMPUBOAMMON MALLWHbI.

PemeHHble nepefdaun HarpyxarwT ABuratenb OTHOCUTENbHO GofbWMMK paguanbHbiMy cunamu. Mpu onpegeneHun peMeHHoro
npuBoda Heobxo4MMO y4uTbiBaTb Hapsdy C NPEeAnMCaHUsSMU U PacyETHbIMM NporpamMMaMun U3roTOBUTENS pPeMHeW To, YTODbl He
ObINO NPEeBbILEHO MO HAWMM AaHHbIM Ha KOHUEe Bana [Asuratens AOMyCTUMOe pafvanbHOe YCUIMe HaTsXKeHWeM PeMHS 1
npeaBapuTenbHON 3aTsxkon pemHs. OCOBEeHHO Mpu MOHTaxe YCTAHOBWUTb MpeABapuUTErNbHYIO 3aTSKKY PEeMHsi TOYHO Mo
npeannucaHnam U3roToBMTENs PeMHeN.

Pe3b60Bble 0TBEpCTUA ANst TMMNOB (hraHueB, NpuBeAEéHHblE B Tabnuue, npeacrtasnsioT cobol ckBo3Hble otBepcTus. (Tvn IMB14,
IMB34). Uto6bl n3bexatb noBpexaeHnss 0OMOTOYHON rofnoBkM Ha 06MOTKe ABuratensi, Heo6xoauMo cobnaaTb MakKCMManbHO
AonycTUMbIle rMyouHbI BBUHYMBaHUS COrNMacHoO NpuBea&HHON Huxe Tabnuue.

Tun donadua corn. DIN 42948 Tun donanua corn. DIN EN 50347 "nybviHa BBMHYMBaHMSA [MM]
C80 FT65 8
C90 FT75 8
C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

Ecnu wncnone3yetca gsuratens Tuna IMB34 6e3 yctaHoBkM hnaHLEB, TO MOfb30BaTeNb AOMKEH BbINOMHUTL Heobxoaumble
[eNCTBUS Ha CKBO3HbLIX OTBEPCTUAX ANA COBMIOAEHUA CTeNeHU 3alnThl.

8. NMpoBepka n3onALMM N 3amMeHa CMa3kn / NOALNMNHUKOB

[Mpn nepBom nycke B 3Kcnnyatauuio u 0COOEHHO nocne ANUTENbHOro XpaHeHud Heobxoanmo n3Me-puTtb conpoTuerieHne
n3onsaumMm obMoTKM K Macce U Mexny (baSaMVI. I'IpOBepKa OOJKHa Npon3BoaAnUTbCA C U3MEPUTESIbHbIM HanpsaXxeHnem no KpaVIHeVI
Mepe 500 B. Ha knemmax BO3HUKAKOT BO BPEMS Y HEMOCPELCTBEHHO MOCNEe U3MEPEHNS ONacHble HanpsXXeHnd. Hn B koem criyvyae
He NnpukKacaTbCAa K KnemMmmam. TouHo cobGnogaTb PyKOBOACTBO NO O6Cﬂy)KI/IBaHVIIO I'IpVIGOpOB n3mepeHuna n3onauumm! B 3aBncmumocTn
OT HOMWHalIbHOro HanpsaXXeHud Unow Heobxoammo cobnopatb npu Temnepartype obmoTkn 25°C cnegywuwmne MnHmMarsb-Hble
AaHHble:

HOMWHarbHas MOLHOCTb Py COMPOTUBIEHNE U30MALMN B 3aBUCUMOCTH
kBT OT HOMWMHANLHOrO HanpshkeHns kQ/B
1<Pn<10 6,3
10 < Pn<100 4
100 < Py 2,5

Mpun cokpaweHUM MUHUMaNbHbIX AaHHbIX HeobxoaMmMo uenecooﬁpasﬂo CyuwnTb OGMOTKy A0 Tex nop, noka
conpoTuBIyieHne n3onaumu 6y,qu COOTBEeTCTBOBAaTb Tpe6yemomy 3Ha4YeHuto.

lNocne anutenbHoro XpaHeHna nepen nyckoM B 3KcnjlyaTauuio BU3yaribHO MPOBEPUTb CMa3Ky noa-lwunHMKa 1 npu Hanundmm
3aTBepaeBaHUn U Opyrnux Henonagok 3aameHuTb. Ecnn gsuratenm 6y£l,yT nyuweHbl B 3KCnJiyaTauunto no3xxe TpéX et nocrie NoCTaBKn
M3rotToBUTENEM, TO HeobXoaMMo 3amMeHUTb B ntobom Cny4yae CMa3Ky noalnnHukKa. Y pgBuratenen c 3aKpbITbiMKN U
yI'IJ'IOTHéHHbIMVI noaLwnnHnUKa-mMmm 3aMeHnTb NoALLNMNHUKA HOBbIMU OANHAKOBOIO TUMa Nnoclie BpeMeHn XpaHeHUA 4YeTblpu roga.
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9. Nyck B akcnnyaTauuo

Ewé pas kateropnyecku ykasblBaeTcst Ha TOYHOe cobntogeHne ykasaHuii no TexHmke 6esonacHoctu.

HeobxoamMmo npoBoanTb Bce paboTbl TONBKO B OTKMHOYEHHOM OT CETM COCTOSIHUM ABuraTens. MoHTax JomKeH NpoBoAUTLCS Npu
cobnogeHnn AencTBUTENbHbIX NPeanncaHnin COOTBETCTBEHHO OBYYeH-HbIMU crieumanMcTamm.

CHavyana HeobXOOMMO CPaBHUTb CeTeBble YCMNOBUS (HaMpsbkeHUe W 4acToTy) C AaHHbIMM (UPMEHHON Tabnuuku aBwrartens.
Pa3smepbl nogkntoyaembix Kabenen OOMKHbI COOTBETCTBOBATb HOMMHAmbHLIM TO-KaMm Asuratens. O6o3HaveHne nogknioyaembixX
mecTt asuratens coorsetctByeT DIN VDE 0530 uyacTb 8. lNMoag nyHkTom 19 aToro pykoBoacTBa u3obpaxeHbl Hanboree 4acTto
ncnosb3yemble CXeMbl NOA-KIOYEeHUs ABuraTenent TpéxdasHoro Toka B CTaHAAPTHOM WUCMOSIHEHUW, MO KOTOPbIM NPOU3BOAUTCSH
nopgknoyeHne. [na apyrux UCNOMHEHWA NOCTaBMSATCS 0cobble CxeMbl MOACOeANHEHNS, KOTOPbIE BKMEEHbl B KPbILLKY KNEeMMHOWN
KOPOBKM Mnu nexaTt B KNeMMHOW kopobke. [ns NoAcOoeAnHEeHNs BCNO-MOraTenbHOro 1 3awmnTHOro obopyaoBaHuns (kak Hanpumep
HarpeBaTenb B NpocToe) MOXeT ObiTb npeaBuaeHa [OOMNOMHWUTENbHAs KNEeMMHas Kopobka, Ans KOTOPOW OeWCTBUTESNbHbI
oAVHaKoBble MPeA-NNCaHNs Kak 1 Ans rmaBHOW KNeMMHOW Kopobku. MyckaTe ABUratenu B 3KCniyaTaumio ¢ npeaoxpaHu-tenem ot
NPEBbILLEHHOrO TOKa, KOTOPbIN YCTaHOBNEH COOTBETCTBEHHO HOMMHAanbHbIM 3HaveHusaMm (=1,05 l.om). B npoTvBHOM criyyae
WCKNIOYaeTca rapaHTus npu noBpexaeHnn obmoTku. [leped nepBbiM  BKIOYEHWEM PEKOMEHAYeTCs MNPOBECTU KOHTPOMb
COMPOTUBIEHUA U30NSALUM Mexay OOMOTKOM M Maccoi u mexgy dasamu (cMoTpu pasgen 8). Nocne ANMTENbHOrO XpaHeHws
HeobxoAnMo 06s3aTenbHO NPOBECTU U3-MepeHne conpoTueneHus msonauun. Mepep cuenneHnem paboyen MalLMHBI NPOBEPUTH
HanpaBsrneHue BpalleHus ABuratens ons Toro, 4Tobbl NpefoTBpaTWTb B AaHHOM Criyyae noBpexaeHve NpuMBOOMMON MalUWHbI.
Ecnn ceteBble noaeogbl ¢ ¢dasamm L1, L2 n L3 OyaoyT noacoeavHeHbl K nogkntovawwmm mectam U, V, W, 10 gBuratenb
BpallaeTCcsi CMOTPsi Ha KOHelL, Bana Mo 4acoBoW cTpenke. Hanpasne-Hue BpalleHUs MoOXeT ObiTb M3MEHEHO nepeMeHown
nopakntoyeHni 2 as. [JonyCcTMble MOMEHTbI 3a-BUHYUMBAHUS Ans 60NTOB KNeMMHON NnNnTel 6paTb 13 cnefytolen Tabnuubl:

KIiieMMHagda nnmta pe3b6a nogcoegnHUTEINbHbIX 6onToB ,D,OI'IyCTVIMbIVI MOMEHT 3aBUHYMBaHUA B Hm
25 A M5 12+05
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125+25
400 A M12 20 +4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

Mepen 3aKpbITUEM KIIEMMHOV KOPOGKM 06si3aTeNIbHO NPOBEPUTH

- NpOV3BEAEHO N NOAKIOYEHNE COOTBETCTBEHHO CXEMbI MOAKITHOYEHUS

- KpEenko N NoABWHYEHbI BCE COEAUHEHNS KNEMHOM KOpobku

- cobrntogeHbl N BCe MUHMMArbHbIE 3Ha4YeHWst BO3OYLUHbIX paccTosiHvi (bonbwe 8 MM go 500 B, 6onbwe 10 mm go 750 B,
6onbwe 14 mm go 1000 B)

- ABNSETCA N YMCTON U 6€3 MHOPOAHLIX TEN BHYTPEHHOCTb KIEMMHOW KOPOOKM

- Heucnosnb3yemble kabenbHble BBOAbI 3aKPbIThl, 1 pe3b00BbIE 3arnyLUKN C NPOKIaaKoW 3aTSHYThbI

- BK/IEEHO NN YUCTO M NPOYHO YNIIOTHEHME Ha KPBILIKE KNEMMHOW KOPOOKU M rapaHTUpYHT N BCE MOBEPXHOCTU YNIOTHEHUIA
poAa 3awuThl.

Mepen BKMoYeHUEM ABUraTens NMpoBepuTb TO, YTOObI ObiMM coBnioaeHbl BCe MpeanvcaHnus no TexHU-ke 6e30nacHoCTU, YToGbI
MalwunHa 6bina NpaBUIIbHO CMOHTMPOBaHHA W BblpaBHEHa, BCE KpenéxHble AeTanu W 3asemMiieHne Obinv MPOYHO MOATAHYTHI,
BCTiOMoOraTenbHble U [OOMONHWTENbHble 0GopydoBa-HUS Obiv  paboTOCNOCOGHLIMU M MPaBUIIbHO  MOACOEAMHEHbI U
npuamMaTMyeckas LINOHKA BO3MOXHO MMEIOLLErocsl BTOPOro KOHLA Bana npegoxpaHeHa OT UeHTpudyrnposaHus. [euraTtenb
BKIMIOYUTb, €C-JI BO3MOXHO, 6e3 Harpy3ku. PaboTaeT oH crnokoiiHo 1 6e3 HeHopMmarnbHOro wyma, 6yaeT ABuraTesib HarpyKaTbes
npueoaMMON MalumHoW. [pu nycke B SKCMiyaTauuilo PeKOMEHAYeTCs KOHTPOMb MoTpeb-nsemblX TOKOB, ecnu AswraTernb
HarpyxaeTcsi cBoel paboyeit MalUMHOMW, ONs TOro, YToObl Cpa3y e BbiSBUTb BO3MOXHbIE MEeperpysku U ceTeBble acCUMETPUM.
MyckaTenb OOMKeH Bceraa HaxoauTbCs MpPW BKMOYEHUM B MYCKOBOM MOMOXeHUW. Y asuraTtenen ¢ dasHbIM pOTOPOM CreduTb 3a
Gesynpey-HbiM X040oM WETOK. OHM OOIKHbI ObITb MpUHUMNIManbLHO 6e3 uckp. Kak Bo Bpemsi paboTbl, Tak M MpW OTKIHOYEHUN
asuratensi Heo6xoauMo cobnioaaTh ykasaHus No TexHuke 6e30MnacHoOCTH.

10. Yxopn

Eweé pa3 kaTeropuyeckun ykasbiBaeTCs Ha Npeanucannst no TexHuke 6e3onacHOCTM, 0COBEHHO Ha BKITHOYEHUE, NPeaoXpaHeHne oT
NMOBTOPHOIO BKIOYEHUSI, KOHTPOSb HA HAaMNpPsKeHUe BCEX CBA3AHHBLIX C MICTOYHUKOM HanpsibkeHust Yacten. Ecnv gns pa6ot no yxony
npuratenb OyaeTt oTaoenéH ot cetu, To 0cobeHHO 0bpaTUTb BHUMaHWE Ha TO, YTOObI Tak e Obln OTAeneHbl OT CETU BO3MOXHO
UMeILLMEeCs BCMOMOraTesibHble LENU TOKa, Kak Hanpumep HarpeeaTenu B MPOCTOSIX, MOCTOPOHHUI BEHTUNATOP, Topmo3a. Ecnu
npu paboTtax No yxoay HeoOXOAMM AEMOHTaX ABuraTens, To Torga HeobxoAMMO yaanuTb MMEILLYHCS YNITOTHSIOWYI0 Maccy Ha
LEeHTpUpYLWMX BypTuKkax, Nnpu cbopke CHOBa YNNoOT-HUTbL NOAXOASLLEN YNIOTHSOLWEN Maccol aABuraTtens. Vimetowmecs MmegHble
YNMOTHSALWME Wanbbl onNATb NpUAenaTh BO BCSKOM Criyyae.

11. MNogwunNHMKKM U cma3Ka
MoalWwmMNHMKM KaveHus ABUraTenel B HOpPMarbHOM WCMONHeHWWM OyayT cmasaHbl Ha 3aBO4E, @ 3aKpbiTble MOALWMMHUKM Ha
NOALLMMHMKOBOM 3aBOAE, CMa3Kol ANns NOAWMMHUKOB KadeHus no DIN 51825 cooTBeTCTBEHHO crneaytowen Tabnuubi:

TUNOBLIN Psif cmaska no DIN 51825 OCHOBa CMasKu
BCE KOPOTKO3aMKHYTble ABuratenu Asonic GLY
IEC/DIN 56 — 132T nnu
TpaHcHopMa 56 - 100 Multemp SRL OCHOBa NNTUN

KOPOTKO3aMKHyTble ABUraTenu
IEC/DIN 132 =355 1
TpaHcHopma 112 - 315
ABUraTeny ¢ NOCTOPOHHUM 064yBaHNEM

TOPMO3HLIE ABUraTeENM KE2R-40 nonukapbamugHasi ocHoBa
asuratenu ¢ gasHbiM poTOpoM
IEC/DIN n TpaHcHOpM
CypoBble ABUraTenu
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KayectBo cmasku nossonseT Npyv HOpMasibHOW Harpyske v Mpyv HOpMasbHbIX YCOBUSAX OKpYXatowwen cpefbl paboTy asuraTtens
npubn. 10.000 paboumnx YacoB npu ABYXMOMOCHOM McnonHeHun n 20.000 pabounx 4acoB Npu MHOrOMOMOCHOM McnonHeHun 6e3
3aMeHbl CMaskv Ans MOALMMHMKOB KayeHWsi, ecrnu HeT Apyron JoroBOopeHHocTU. OgHAko COCTOSiHWME 3anoSIHEHMS CMaskou
Heobx0aMMO MHOTAa NPOBEPATb TakKe YXKe A0 UCTeYEHUs 3TOro cpoka. YkasaHHoe 4ncno paboymx 4acoB AeACTBUTENBHO TOMbKO
npu paboTe ¢ HOMWHaMNbLHOW CKOPOCTLIO BpalleHuns. Ecnv npu pabote gsuratens Ha npeobpasoBaTtenie YacToThl MPeBbILAETCH
HOMWHarnbHas 4acToTa BpalleHWsi, TO CPOK AOMOSIHUTENbHOTO CMasblBaHWS YMeHbluaeTcsi npubnuantensHo B oOpaTHON
NPOMOPLUN K YBENMYEHWNIO YACTOThl BPaLLEHUS.

HoBoe cmasbiBaHMe NOALWMMHUKOB ocyllecTBndaeTcAa nocne Toro, Kak OHU ObiNM TWATENbHO OYMLLEHbI COOTBETCTBYHOLWNMUN
pactesoputenamMu. NpUMeHaTb TOT XKe COpT cMaskn. B kayecTBe 3aMeHbl paspe-waeTca NPUMEHATb TONbKO Ha3BaHHbIE 3aBOAOM —
nsrotoBuTenemM papuratenen cmasku. HeobxogmMmo cneauTb 3a TeM, 4TOObl cBOGOAHOE NPOCTPAHCTBO NOALUMNHUKOB 6bIno
3anoJIHEeHO TOJIbKO NpuM. Ha 2/3 cmaskon. MonHoe 3anofnHeHne NOALUMMHMKOB M NMOALUIMMHUKOBBIX KpbILLIEK CMa3KoW NpUBOANUT K
NOBbILLEHHOW TemMmnepartype noalwnnHUKOB U TeM CaMbIM K MOBbILLIEHHOMY M3HOCY. Y onop ¢ yCTpOIZCT-BOM noacmMasku crnenyet
npoBOoANTb NOACMA3Ky 4Yepel3 Hunnenb OnAa CMa3ku Mnpu pa60Ta|ou4eM ABU-raterie COOTBETCTBEHHO ANd KaXAoro asuratena
3a4aHHOro KonmnyecTtBa CMas3ku. CpOKVI noacMasky yKkadaHbl B HWXecTosiLen Tabnuue.

TMNnopasmep [OBYXMOJOCHOE UCNOJTHEHWE YeTbIPEX- U1 MHOTOMOJTKCHOE UCMONTHEHNE
112 go 280 2.000 vac. 4.000 vac.

315 2.000 vac. 4.000 vac.

355 2.000 vac. 3.000 yvac.

KonuyecTBo cma3sku, Heobxoaumoe ANs MOACMAsKM, YyKasaHO B HWKecTosiwer Tabnuue (Mpuyém Onsi nepBoi MoACMasKu
HeoGXo4NMO MPUMEPHO ABOMHOE KOMMYECTBO, TaK Kak cMmasbiBatowme TpyGbl ewé nyctole). OTpaboTaHHaa nnacTuyHas cMaska
cobupaeTcs B MOMOCTM ANA CMasku KPbIWKU HApYXHOro MoAluvnHUKa. ATy CMasKy HeoGXOAMMO YCTpaHUTb M3 MOMocTU nocne
npoBeneHVst NMPUMEPHO MATU OOMOMHUTENBHLIX CMasblBaHUI, HANPUMeEp, B paMKkax pernaMeHTHbIX paboT.

psA AnvHa KONMYeCTBO CMasKm psg AnvHa KONMMYeCTBO CMasKm
TpaHcHopMa 4yncrno B cm® IEC/DIN 4YMCIIo NOMCoB B cm®
nontcoB
TMnopasmMep D-ctopoHa N-cTopoHa TMnopasmep D-ctopoHa N-cTopoHa
112 BCE 10 10 LX2, M2 23 20
132 BCE 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 BCE 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4, 6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. CuctemMa KOHTaKTHbIX Konewy,

HeobxoamMmo perynsipHo crnegutb 3a CUCTEMOW KOHTAKTHbIX Koreu. PekomeHayeTcsi HenocpeacTBEH-HO rMocre nycka B
aKcnyaTaumio NPOBEPUTL KOHTaKTHblE Komblua 2 — 3 pasa, T.e. NpUMepHO yepes kaxable 50 pabounx yacos. 3aTem TpebyeTcs
perynsipHbii  yxo4, MepuOOUYHOCTb KOTOPOro oOrnpefe-nseTcs COOTBETCTBYHOLIMMM  3KCMyaTaumMoHHbIMK - ycrioBusiMn. Ha
NMOBEPXHOCTM KOHTAKTHbIX Konew, AoimkHa obpa3oBbiBaTbes natuHa. OObiMHO oHa nosinseTtcs nocne 100 go 500 paboymx vacos.
Ecnu Ha noBepxHOCTW KOHTAKTHbLIX KOneL MosiBRsitoTcs rrnybokne KaHaBku UMM criefbl CropaHusi, To Toraa ux Heobxoavmo
OYUCTUTbL UK B Crly4ae HeoBXoaUMOCTU NMPOTOUUTD.

MosiBneHne HeGonblLUMX KaHABOK He AaéT ewé noBofa k ob6Toyke. HeobxoamMmo npoBepsiTb AaBrieHUe YrofibHbiX WETOK. OHO
[OomkHO cocTaenaTe 18,5 go 24 klMa. MNpu 3ameHe LWETOK Bcerga NPUMEHATb OAMHAKOBYHD MapKy YromfbHbIX LWETOK. HoBble
yronbHble LWETKN AOMKHbI ObiTh OTWAMGOBaHbI. Y Kap-MaHHbIX LWEéTkoaepkatenen HeobxoaMMo cnegutb 3a TemM, 4Tobbl M3-3a
3arpsA3HeHNsi He BbI3bIBANiOCh 3aKMMHEHWE YrofbHbIX LUETOK. YrombHble LWETKM MOANEXaT eCTeCTBEHHOMY u3Hocy. CTupaHue
MOXeT cocTaBnATb 3 4o 5 MM B TedyeHun 1.000 paboumnx Yacos.

13. CnuB KOHAEGHCUPOBAHHOM BOAbI

Ha mMecTax npMMeHeHusi, Ha KOTOPbIX MOFYT MOSIBNATLCA poca M KOHAEHCMPOBaHHAasi BOAA BHYTPU ABM-ratens, Heobxoaumo
perynsipHo cnyckatb coOpaHHYl KOHAEHCUPOBaHHYK BOAY Yepe3 OTBEPCTWE ANsl CNMBa KOHAEHCUPOBAHHOW BOAbI Ha CaMoMn
HWU3KOW TOYKE NMOALLMMHMKOrO LUTa, a 3aTEM ONATb 3aKPbITb OTBEPCTHE.

47



14. Ynctka

[nsa Toro, 4To6bl HE NPENATCTBOBATL AENCTBUIO OXINaX4aloLwero Bo3ayxa, Heobxoaumo Bce YacTu ABUraTens perynsipHo YNCTUTD.
B GonblUMHCTBE Cry4aeB AOCTATOMHO MPOAYThb CXaTbiM BO34YXOM, He coAepxawum Bogy M macrno. OcobeHHo HeobGxoavmo
[epxartb YMCTbIMU BEHTUNSALMOHHbIE OTBEPC-TUS U MPOCTPAHCTBA Mexay p€bpamu. PerynspHo yoansaTb YrofibHyH MNbifb, OCEBLUYHO
B pe3yrnbTaTe eCTeCTBEHHOro M3HOCA BHYTPMW ABUraTens Unm B NPOCTPAHCTBE KOHTaKTHbIX Korew,. PekoMeHayeTcs npu perynsipHbix
ocMoOTpax paboyen MalLMHbI NPOBEPATL TAKKE U ANEeKTpoaBUraTeNu.

15. iBuratenu c TepMM4eCKomn 3aluTon 06MOTKN

CTporo 3anpelaeTcsi UCMblTaHWE Ha MNpoXoA LEenW XONoAHOMPOBOASLLIEro AaTyuka KOHTPOSbHOW nam-MoW, WMHOYKTOPOM C
PYKOSITKOM M NogobHbIMK Nprubopamu, Tak Kak 3To BeAET K MTHOBEHHOMY pa3spy-LUEHUI0 AaTYnKoB. Npu BO3MOXHO HEOBX0AMMOM
N3MEPEHUUN XONOAHOro conpoTuBrneHus (npy npum. 20°C) Lenn OaT4YMKOB U3MEPUTENBHOE HaMNpsKeHUe He OOJIKHO NpeBbiaTh
2,5 B noctosiHHOro Toka. PekoMeHayeTcs M3MepeHue C NMOoMOLb MOCTMKa BuTcToHa ¢ nutarowum HanpskeHnem 4,5 B noc-
TOSIHHOTO TOKa. XONOAHOE COMPOTUBIIEHME LIeNW AaTYMKOB HE AOJMKHO MpeBbiwaTth 810 oM, nuaMepe-Hue TENNOro ConpoTUBIEHUS
He TpebyeTcsa. Y gBuratenei ¢ TEPMUYECKOW 3aLLMTON OOMOTKM OOSMKHbI ObiTb NMPUHATHI MEPbl B OTHOLLUEHUWM TOrO, YTO Mocre
cpabaTtbiBaHMS TEPMUYECKON 3aLLUMUTbl OOMOTKM U MOCNeayoLwero oxnaxaeHus ABuratenss He Mornu BO3HUMKaTb OMNacHOCTU U3-3a
HenpegHamMepeHHOro aBTOMaTUYECKOro MOBTOPHOIO BKITHOYEHUS.

16. MapaHTUsl, PeMOHT, 3anacHble YacTu

[apaHTUMHBIA PEMOHT OCYLLECTBISAETCA HaLMMKU KOHTPAKTHLIMUA MacTepCKUMM, eCrv HeT ApYroi Aoro-BopeHHocTu. Tam 6yayT
npoBefeHbl TakkKe U Apyrue BO3MOXHO HEOOXOoAMMbIE PEMOHTBI crieumanuc-tTamMmu. MHdopmMaumio 06 opraHusaumm o6cnyvBaHus
HaLUMX 3aKa34YMKOB MOXHO 3anpocuTb Ha 3aBo-Ae. 3anacHble YacTy ykasaHbl B pasgene 20 3Toro pykoBOACTBa Mo 06CNyXMBaHMIO
n yxony. Llene-coobpasHblil yxoa, kak aTo TpebyeTcs B pasgerne ,Yxoa“, He SIBNSeTCS BMellaTeNnbCTBOM B CMbICIe rapaHTUMHBIX
noctaHoBneHuit. OH He 0cBOGOXdaeT 3aBoA OT B3ATLIX Ha cebs rapaHTUIMHbIX 0643a-TeNbLCTB.

17. dnekTpoMmarHuTHass COBMeCTUMOCTb

Bbino nNpoBepeHO COOTBETCTBME ABUraTeriell Kak HeCaMOCTOSTESNbHbIA Y3erl C HOpMaMW 3M1EeKTPOMar-HUTHOM COBMECTUMOCTY
(EMV). MoTtpebuTenb ycTaHOBOK OTBEYAET 3a TO, YTOObI NpMGOpPbLI UMK YCTa-HOBKM B LIESTIOM COOTBETCTBOBANM COOTBETCTBYHOLLUM
HOpMaMm 3IIEKTPOMarHUTHOM COBMECTUMOCTW.

18. YcTpaHeHue nomex
YcTpaHeHue obLWmux NMOMEX MEXaHUYECKOro WM 3MEKTPUYECKOro poda MOXEeT MpoBOAWUTLCS MO cxeme pasgena 21. Ewé pas
KaTeropmyeckmn ykasblBaeTCs Ha CTporoe cobnogeHve Bcex npeanvMcaHnii no TexHuke 6e3onacHoCTy Npuy yaaneHumn nomex.

0Odnyieg cuvapuoAdynong, XeIPICHOU Kal CUVTAPNONG, AGUYXPOVOI NAEKTPOKIVINTAPES TPIPATIKOU
peUpaTOS BpaXUKUKAWHEVOU SPOPEWG, KAVOVIKOG TUTTOG

1. Fevika

Mpog atropuyn BAaBWY GTOUG KIVNTAPES Kal 0TOUG £EOTTAICUOUG TTou Ba TeBoUV ae AsiToupyia, TTPETTEN va TNENBOUV 01 KAaVOVIoUOI
Tou eyxelpidiou xeipiogoU kal ocuvtApnong. Idlaitepa TpéTrel va TnpnBolv auoTnpd, yia TV aTToQuUyr KIvOUVWY, O UTTOdEIEEIS
aog@aAgiag, ol oTToieg EMOUVATITOVTAI EEXWPITTA. MNa 1o Adyo OTI TO eyXeIpidio XEIPIOPOU KAl GUVTAPNONG, YIa XAPn TOU EUGUVOTITOU,
Oev eival duvatdv va Trepiéxel O1ECOBIKEG TTANPOPOpPiEg yia OAa Ta TTedia €1IIKWV EQAPUOYWY Kal OAOUG TOUG TOUEIG EIBIKWV
arraitoswy, emMBAAAeTal KaTd TN cuvappoAdynaon N Aqwn KAatdAANAWY TTPOCTATEUTIKWY PETPWY atrd TV TTAEUPA TOU XPACTN.

2. Meprypagn

O1 kivnTApeg avratrokpivovtal oto TpoTutio IEC 34-1, oto mpotutro DIN EN 60034-1, oto mpotuto DIN VDE 0530 kai og GAAa
oxeTika poTutra DIN. H mmopddoon olpgwva pe €I8IKEG TTPOBIAYPAPES (TT.X. TTPOdIaYPAPEG Tagivounong, TTPodiaypagEg yia Tnv
TTpooTaCia aTTd €KPREEIQ) gival duvarth.

ZeXWPIOTEG ETTITTPOCOETEG 0dNyieg IGXUOUYV YIa TIG £€1G TPOTTOTTOINTEIS KIVNTAPWV:

KivntApeg auppoU KuAivopwy, Kivntripeg €181KoU TUTTOU PE TTPOOTACIA EKPREEWV

Qg TakéTO TTAPAdOONG I0XUoUV Ta dedOoUEVA TNG AVTIOTOIXNG £TTIRERAIWONG CUNPWVIAG.

3. Eidog mpooTaciag

To €idog TIpooTACIAG TWV KIVATAPWY avaypA@ETAl ETTAVW OTA TEXVIKA XAPAKTNPIOTIKA OTOIXEIO 10XUOG TOUG, EVOWUOTWHEVA
EMTTPOCOETA CUOTAPATA EVOEXETAN VA JIOPEPOUV WG TTPOG TO €i00G TTPOCTACIOG aTrd Tn PNXavr], yia To Adyo autd Katd Tnv
€yKATAOTAON TWV KIVNTHPpWYV Ba TTpéTTel va AneBei utrdwn autd 10 yeyovog.

Kartd tnv eykardotaon oto UmmaiBpo kivntipwv (€idog TTpooTaaiag > IP 44) mpémel va AngOei pépipva, wWoTe Ol KIVNTHPEG VA
TTPOQUAAXTOUV OTTO APECEG KaIPIKEG ETTIOPAOEIS (TTAYyWHA TOU aveRIoTAPa atrd atreuBeiag eTagn pe Bpoxr, X1V Kal TTayo).

4. KaTaOKEUAOTIKO oXAHa

To KATAOKEUAOTIKO OXAMA TWV KIVATAPWY avaypa@eTal ETTAVW OTNV TTIVAKIda 10XU0G. H Xprion 0 KOTOOKEUAGTIKA OXAMOTA TTOU
aTTOoKAiVOUV aTTd aUTO ETTITPETTETAI HOVO PE TN OUYKATAOEDT TOU KATOOKEUOOTA Kal, AV XPEIAOTEI, KATOTTIV JETATPOTING CUUPWVA PE
TNV TTPodIaypa@r] Tou 16iou. O eKUETAAAEUTAG TTPETTEI VA QPOVTITEI, IOIITEPA OTO KATAOKEUAOTIKA OXAUOTA JE KABETO dfova, waoTe
va atro@euyBOEi n TTTWON OTTOIWVOATIOTE EEVWV CWHATWY YEOT OTO KAAUPMA TOU AVEUIOTHPA.

5. MeTagopd kal atrodnkeuon

O1 kivnTAPeG Ba TrpéTTel va atrobnkevovTal, €pooov gival duvaTdv, o€ KAEIOTOUG Kal OoTeyvoUg Xwpoug. H amobrkeuar| Toug o€
UTTOIBpIEG TTEPIOXEG ME TTPOOTEYOOMA ETITPETTETAN MOVO yid MIKPA XPOVIKA dlaoThpata, evw TrapdAAnAa Ba Trpémrel va
TIPOCTATEUTOUV Kal evavtiov OAwv Twv BAaBepwyv emdpdoewy Tou TTEPIBAAAOVTOG. ETTiong cival amapaitnto va ac@aAIGTOUV Kal
evavtiov pnxavikwv BAaBwv. O1 KivnNTAPEG dev emMTPETTETAI VO PETAPEPBOUV i va atmmobnkeuTolv eTAvVW OTA KAAUPPATA TWV
aveioTipwy. MNa TN PETAPOPA TTPETTEI VA XPNOIKMOTIOIMNB0oUV 01 KPIKWTEG BIdES Twyv KIvNTAPWY, £QOcov TTapdAAnAa yivel xprion Kai
TwV KATAAANAwV péowv. O1 KpiKwTéG Bideg TTpoopifovial POVO yia TO AVOOAKWHA TwV KIVATAPWY XWwpPIig €emTTpOoOeTa
EVOWMNATWUEVA TUAMOTA, OTTWG TTAAKEG BAONG, PNXAVICUOUG ypavaliwv KATT. Av PETA TNV €yKATAOTOON OTTOUAKPUVETE TOUG
KOXAIOBOKTUAIOUG, TTPETTEI VA OPPAYIOETE HOVIPA TIG KOXAIOTOUEG avaAoya e To €i60g TTpOOTATIOG.

6. Apaipeon TNG ACPAAEING HETAPOPAG

2TOUG KIVNTAPES JE AOPAAEIO PETAPOPAS (E€dpava pe poUAePdV) Ba TTPETTEN va XOAAPWOETE TNV EaywWVIKN Bida TTou §uTTNPETEl OTNV
oTafepoTToinon TNG ACQPAAEIAG PETAPOPAS, KAl va TNV OQaIPECETE Padi ME TRV OO@AAEId PETAPOPAG. 3TN OUVEXEID TTPETTEI Va
Bidwoete 01O KAAUPPA Tou €dpdvou Tn Bida Tou KAAUPPATOG TOUu €0pdvou TToU BPIOKETAI CUCKEUAOWPEVN O€ Wi GAKOUAQ OTO
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KIBWTIO oKpodekTwyv. Edv trpofAéTeTal amd Tnv mTapaAAayr TOu KIVNTAPQ, TOTE 0T OOKOUAQ PBPIiOKETAl CUVNUPEVOS Kal €vag
eAATNPIWTOG SAKTUAIOG, O OTTOI0G B TTPETTEI VO TIPOCAPHOOTE! ETTAVW OTN Bida TOU KAAUPPATOG Tou £8pAavou TIpIv atrd To Bidwpa.

7. EykardoTaon Kai cuvapuoAdynon

Eteidr] kard tn Acitoupyia oUP@WVA JE TOUG KAVOVICUOUG TWV NAEKTPOKIVNTAPWY EVOEXETAI VA TTPOKUWOUV OTIG ETTIQAVEIEG TOUG
Beppokpacieg Tavw amé 100 °C, Ba Tpémrel va euTrodIOTEl OTTOIAOATIOTE €TTAPR padi TOUG, O€ TTEPITITWON TIOU Ol KIVNTAPES
eupiokovTal o€ TTPOCRACIKES TTEPIOXES. Ma Tov 010 Adyo Bev €MMITPETTETAI VA GTEPEWVOVTAI ETTAVW TOUG R KOl VO EQATITOVTAI HUE
auToug TUARPaTa e 181aiTepn euaiodnoia otn Beppokpaaia. ZTa €idn kataokeurg IM B14 und IM B34 va mpooéete OTe TO PEYIOTO
XpNoiyo BAa6og Tou KoxAia TTou ava@épeTal OTOV KATGAoyo va unv utrepBaivetal (pBopda Tng repiéAigng!).

O1 o1rég e€eagpiopol TTPETTEI VA BIATNPOUVTAI AVOIXTEG, Kal Ol EAAXIOTEG OTTOOTACEIG TTOU KaBopifovTtal oTa @UAAA Twv dlaoTdoswv
TIPETTEl va TNPOUVTAI, £€TCI WOTE VA PNV ETTNPEAETAI N PON TOU WUXPOoU aépa. Mpétrel va AneBei Yépiuva, WoTe TO YUKTIKO HEGO TTOU
£xel BeppavBei kal ekpuadtal va unv avappo®nBei kai TéAl. To eAaTrpIO TTPOCAPUOYRG OTNV AKpN Tou G&ova gival ao@ANICUEVO PE
TO TTPOCTATEUTIKO TTEPIBANUA Tou Ggova yia 600 dlapkKei N HETaQOPd Kal N atToBrKkeuon. ATTayopeUeTal AuaTnPWG N AsIToupyia f n
OOKIMAOTIKI) Kivnon pE €AaTApIO TTOU €ival 0O@OAICUEVO HPE TO TTPOOTATEUTIKO TrePiBAnUa Tou dfova, emmeldr] pTTopei va
EKOQEVOOVIODEI.

Otav PovTdpeTe aToIXEIA TTOU PETABIOOUV TNV Kivnon (OTTWG TOV CUUTTAEKTN, TOV TPOXIOKO ] TRV TPOXOAIQ TOU IMAvVTA) Ba TTPETTEl va
XPNolhoTToIEiTE €10IKA EpyaAEia i va BepUAivETE TA TUAMATA TTOU BEAETE VO JOVTAPETE KAl VO TTEPACETE.

MNa v ToTroBETNoN Tou d§ova diaBéTouv Ta AKpa Tou TTOVTapPIoHEVES KOXAIWTEG dlaTprioelg katd DIN 332 Mépog 2. AtrayopeUeTal n
JeTapopd @opTiwv aTov dfova atd Ta aToixeia mou peTadidouv Tnv Kivnon €mmeidn ptropei va utrooTei BAGRN o dfovag, To £dpavo N
KdTTol0 GAAO TURUa TOU KIVATHPA.

OAa Ta oToixeia TTou TTpocapuolovTal oTa AKPa Tou Gfova TTPETTEI VO OTEPEWVOVTAl KOAG HE TO avAAOYyo GUOTNHO OTEPEWONG
(TTAApPEG ) pIoS ehatrpio TTpoadppoyrg). O1 SPOoUEIG TwV KIVATAPWY OTEPEWVOVTAI PIE PIOO EAATHPIO TTPOCAPMOYNG, auTd SlakpiveTal
€€GAAou kal atrd 1o ypduua H 1Tou akoAouBei To VOUUEPO TOU KIVATAPA OTNV ETIKETTA TEXVIKWY XAPAKTNPICTIKWYV. KIVNTAPES PE TO
ypaupa F mriow atmd 1o voupepo Tou KivnTrpa Xpeidlovtal TTARPEG eAatrpio TTpooappoyng. O1 KIVNTAPEG TTPETTEI VO OTEPEWVOVTAI JE
TETOIOV TPOTTO TTOU va atrokAgiovtal o1 Kpadaouoi. MNa ekeivoug Toug TUTTOUG KIVNTAPWY TTOU ETTITPETTOUV €AAPPOUG KPadaauoug
éxouv ekdoBei 181aiTEPEG 0dnyieg. OTav oAokAnpwOei n ouvapuoAdynon Ba TpéTTel OAa Ta KIvnTA TUAUOTA TOU KIVNTAPA va
KOAUQOOUV e TTPOCTATEUTIKG KAAUPPATA VIO TNV ATTOQUYH OTUXNUATWV.

IS1aiTepn TTPOCOXN TTPETTEI VA BIVETE OTN CWOTH EUBUYPANMION TWV PNXAVWYV TTOU KivouvTal pe dueon ouleugn. O1 GEoveg Kal Twv
OU0 unxavwv TpETTel va eival eubuypappiopévol. To Uwog Tou afova Ba Trpétrel va puBpileTal pe TNV TTAPEPPOAN avaAoywv
OUMTTANPWUATWY OTn UnXavA TTou BEAOUPE VA KIVI|OOUE.

H xpAon 1Havtwy €xel oav atToTEAEGUA va SNPIOUPYOUVTOI OXETIKA JEYAAEG OKTIVIKEG OUVAEIG TTOU KATATTOVOUV Tov KivnThpa. Katd
TN 8100TACIOAGYNON TWV INAVTWY Ba TTPETTEI EKTOG ATTO TOUG KAVOVIOUOUG KAl T UTTOAOYIOTIKA TTPOYPANMATA TWV KOTOOKEUAOTWY
IMAVTWV va AauBaveTal uTrdyn Kai To OTI N akTIVIKA OUVAUN TTOU £XOUME KAVOVioel va eTTIOPA GTO AKPO TOU GEova TOU KIVNTHPa dev
UTTOPEl Va uTTEPPAivEl TV ETTITPETTOUEVN EXOVTAG TOV INAVTA TEVTWHEVO. 1B1aiTEpA KOTA TNV TOTTOBETNON Ba TTPETTEI N TTPOEVTACT) TOU
IMAVTa va yiveTal CUP@QWVA € TOUG KAVOVIGHOUG TOU KOTAOKEUAQDTH).

Ta eowTepikd oTTEIpWPATA TWV TUTTWV GAAVTLOG TTOU TTAPOUCIAZOVTAl OTOV TTApaKATW Trivaka gival Slaptrepr (TUTTOG KATAOKEURG
IMB 14, IMB34).

MNa va atrogeuyxBouv 611oIEG BAGBES TNG KEPAAAGS TUAIYUATOG TOU KIVNTHPO Ba TTPETTEl VO TNPEOUVTAI Ol TTEPIOPICHOI 600V agopd
TN péyioTn duvarh SIGUETPO OTTWG AVAPEPOVTAI OTOV TTAPAKATW TTivaKa:

TOtrog @AAVTZag oCUPPWVA UE TO TUmog @AdvTlag oupgwva pe 1o TTpéTutro DIN AlGPETPOG OTTEIPWPATOG [Mm]
mpoTUTTO DIN 42948 EN 50347

C80 FT65 8

C90 FT75 8

C105 FT85 8,5
C120 FT100 8,5
C140 FT115 10
C160 FT130 10
C200 FT165 12
C250 FT215 13

2& TTEPITITWON TToU €va aTTAGG KIVNTHPOG KATAOKEUOOUEVOG OUNPWVA PE TOV TUTTO KaTaokeur|g IMB34 TeBei oe Asitoupyia Xwpig T
xpHon eAavi{wv o xpnotng Tpétrel va AdBel Ta KatdAAnAa péTpa woTe va £yyunBei Tov avdAoyo BaBud mpooTaciag 6oov
a@opPd TA CTTEIPWHATA.

8. EAgyxog pévwong kai aAAayn ypdoou/edpdvou

Me Tnv TTpwTN AcIToupyia Kal IDIGITEPA PETA OTTO UOKPOXPOVIO aTTOBNKeUOn Ba TTPETTEl va PETPIETAI N HOVWTIKA avTioTacon Tng
mePIENIENG 0TN pada kal avapeoa oTig aoelg. O éAeyxog Ba TTPETTEl va TTIPOYHATOTIOIEITAI JE TNV ETTITPETTOUEVN TACT), TOUAGXIOTOV
Ouwg pe 500 V. ZToug akpodEKTES ep@avidovtal KaTd Tn SIGPKEIa TNG PETPNONG KOl AUECWG PETA eTTIKIVOUVES TACEIG. Ma Tov Adyo
QUTOV O€ KaMIG TTEPITTITWON Oev TIPETTEI VA TOUG ayyileTe, akoAouBeite povov TiG odnyieg xpriong Tou opydavou PETPNONG NG
Moévwaong! Ze dueon oxéon Pe TNV ovopacoTikh Téon Un mpémel va tnpouvTal uttd Bepuokpacia epiéAigng 25 °C o1 akdAoubeg
ENAXIOTEG TIMEG:

OvopuaaTiKA 10XUG6 Py MovwTiKA avTioTaon o€ oxéon Pe TNV
kW OVOpOOTIKA Taon kQ/V
1<Pn<10 6,3
10 < Pn< 100 4
100 < Py 2,5

Edv o1 Tipég gival XaunAdTepeG TwV €AAXIOTWY OTTAITOUMEVWY Ba TTPETTEI va OTEYVWOEl TTPWTA N TTEPIEAIEN €wg OTOU N TIUA TNG
HOVWTIKAG avTioTaong avéRel ota emimeda TNG eAEXIOTNG ATTAITOUUEVNG.

Av 0 KIVNTAPAG TTapapeivel yia JeyAdAo XpovIKO dIaoTnua atrobnkeupuévog Ba TTpétrel TTpoToU TEBEI Oe AIToupyia va yivel TTpwTa £vag
OTITIKOG €AeyXOG TOU ypdoou Kai e@OoovV autd euPavifel atreEnpappéva KataAoITTa 1 KATTOIEG AAAEG QAVTIKAVOVIKEG evOEeitels Ba
TpéTrel va aAAayBei. Av o KivnTrpag TeB¢ei og Asitoupyia UoTepa atd TNV TAPOd0 3 £TWV aTTd TNV NUEPOPNVIa TTapddoong atd Tov
KOTAOKEUAOTH Ba TTPETTEl va yivel UTTOXPEWTIKA aAAayr) TOU ypAdoou edpdvwyv Xwpig deUTEPO EAEYX0.ZE KIVNTAPEG PE KAAUPMEVA 1)
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ateyava £dpava PeTd atrod éva XPOoVIKO SIACTNHA atToBAKeUoNG 4 €TWV Ba TTPETTEl va YIVETAI AVTIKOTAGTACT TWV TTOAIWVY £5pAVWY HE
véa idlou TUTTOU.

9. Aaitoupyia

MNa yia aképa opd cag CUVIGTOUHE VO OKOAOUBNOETE e PEYAAN TTpocoxn TIG UTTODEIEEIC aa@aAeiag.

OAeg o1 epyaaieg TTPETElI va yivovTal OTav 0 KIVNTAPAG gival ekTOG Asitoupyiag. H olvdeon kal n TOoTToBETNON TIPETTEl va yiveTal
oUPPWVA PE TOUG ITXUOVTEG KAVOVIOUOUG aTTd €I0IKA EKTTAIOEUNEVO TTPOCWTTIKG.

MpwTa Ba TpéTTel va yiveTal dia oUykpIion Twv OToIxXEiwv Tou SIKTUOU (TAON KAl OUXVOTNTA) PE T TEXVIKA XOPOKTNPIOTIKA OTOIXEIO
1I0XU0G TTOU avaypd@ovTal TNV €TIKETTA Tou KIvNTAPA. O SI0TOUEG TwV CUVOETIKWY KAAWDiIWVY TTPETTEI VA AVTATTIOKPIVOVTAI OTO
OVOUOOTIKG peUa TOU KIVNTHPA.

O xapaktnpiopdég Twv anueiwv olvdeang Tou kivnTApa avtatrokpiveral atov DIN VDE 0530 Mépog 8. Ztnv mrapdypago 19 autwv
TwV odNyIWV atrelkovifovTal Ta cuvnBéoTepa oXESI0 KUKAWPATWYV YIa KIVATAPESG TPIPACIKOU peUPATOG BaaikoU TUTTOU, CUUQWVA PE
Ta oTtroia TIPETTEl va yivetalr n ouvdeon. O1 dAAol TOTTOoI guvodelovTtal atrd €IOIKWTEPO JIAYPANMATA KUKAWUATWY, Ta OTToia
KOA\OUvTal 0TO KATTAKI TOU KOUTIOU OKPOOEKTWY A QUAAGCCovTal KATTOU KovTd. lNa Tn ouvdeon BondnTikwv r GAAwWV GUOKEUWV
TpooTacgiag (1m.X. B€épuavon) utropei va TTPORAEPOEi éva TTPOOBETO KOUTI OKPOBEKTWY, YIO TO OTI0I0 TIPETTEl va IGXUOUV Ol idiol
KavoVIoUOi 6TTWG Kal Yia TO KUPIO KOUTI.

O1 KIVNTAPEG TTPETTEI ATTAPAITATWGS VA AgIToupyouUv pe SIdTagn TTpoaTaciag atmd utreppelaTa, N oTroia Ba TTPETTEl va gival avaAoya
TTPOCAPUOOUEVN OTA TEXVIKA XAPOKTNPIOTIKA Tou KIvNTAPA (=1,05 lhom). Z€ avTiBeTn TepiTrTwon av Tmapouciacdei BAGRn otnv
mepIEAIEN dev Ba 1oxUel n gyyunon. Mpiv amd Tnv TPWTn A&iToupyia TTPETTE va yiveTal €vag €AEyXOG TWV AVTIOTACEWV POVWONG
avaueoa otnv epIéAIEn Kal otn pada kai avapeoa oTig eAaoels (BA. Mapdypago 8). MeTd atmd pakpoxpovia armodrikeuon Ba TTPETTE
va €TTaKoAouBei ammapaIthTwg PéETPNoN TNG avtiotaong. Mpiv ammd Tn cUvOEDn TNG PNXOVAG £pyaciag Ba TTPETTEl va eAEYXETE TN
d1elBuvaon TTEPIOTPOPNG TOU KIVNTAPQ, Yia va unv TPokAnBouv ¢nuiég oTn unxavh petddoong kivnong. OTav ol TTapoxEG peUPATOG
ue Tn oeipd edoewv L1, L2 kai L3 eival ouvdedepéveg ata onueia ouvdeang U, V, W, o KIvnTApag TTEPICTPEPETAI, KOITAJOVTAG TTPOG
TO TépHa Tou G&ova, oTn Qopd Twv OEIKTWV Tou poAoyiou. H dielBuvon TepIoTpo®rg ptTopei va aAAdEel avtaAAdooovTag Tig
ouvdéoelg OUo @accwyv. Or emMTPETTOUEVEG POTTEG KATA TO BidwHaA Kal OQIYEINO TWV WTTOUAOVIWVY TNG TTAAKAG TWV AKPOOEKTWV
avaypdgovTal oTov akéAouBo Trivaka:

MAGKO OKPOBEKTWV ZITEIPWPA GUVOET. UTTOUAOVIOU Emrtpemrduevn poTrr) Katd 10 o@iyEiuo ae Nm
16 A M4 1,2+05
25 A M5 25405
63 A M6 4+1
100 A M8 75+15
200 A M10 125+25
400 A M12 20t 4
630 A M16 / M20 30+4/52+4

[MpoTOU KAEICETE TO KOUTI TWV AKPOOEKTWY Ba TTPETTEI ATTAPAITATWG VA EAEYEETE, av

- n ouvdeon £yive GUPPWVA UE TO OXEOIAYPAUUO CUVOETEWY
- OAEG 01 OUVOEDEIG OTO KOUTI AKPOBEKTWV Eival KAAG OQIYUEVES
- €xouv TNPNOei OAEG 01 eEAGXIOTEG TINEG DIATOPWY EI0AYWYNAG aépa (HeyaA. amd 8 mm €wg 500 V,
peyal. amé 10 mm éwg 750 V,peyaA. ammé 14 mm £€wg 1000 V)
- TO E0WTEPIKO TOU KOUTIOU OKPOJEKTWV gival KaBapd , xwpig Eéva avTikeiyeva
- Ol €1I00YWYEG KOAWSIWY TToU eV XpNOIPOTTOIoUVTal VA Eival KAEIOTEG Kal 0 KOXAIEG aO@ANIONG YE OTEYAVOTTOINTIKG VA Eival OQIKTOI
- €xel KOAANBei KaAd kal KaBapd TO GTEYAVOTTOINTIKO TTAPEUPBUCTHA OTO KATTAKI TOU KOUTIOU KOl OAEG
Ol OTEYAVOTTOINOEIG AVTATTOKPIVOVTAI OTIG AVTIOTOIXEG TTPOdIAYPAPES.

Mpiv atré TNV €vapgn Asitoupyiag Tou KivnTApa Ba TTPETTEI ATTAPAITTWG VA EAEYEETE, av TNPRBNKav OAoI 01 Kavoviouoi ac@aAeiag, av
n unxavy éxer TomoBeTnOei Kal euBuypauUIodEl CWOTA, av €XOuv OQIYXTEI OAEG Ol CUVOEDEIG KAl YEIWOEIG, av £XOUV OuvdeBei Kal
AeitoupyoUv owaoTd OAeG o1 BonBNnTIKEG Kal CUUTTANPWHOTIKEG OUCKEUEG KAl AV TO €AATAPIO TTPOCOPHOYAG MHIOG EVOEXOMEVNG
0eUTEPNG AEOVIKAG AKPNG £XEI A0PAAITOE CWOTA WOTE VA [N UTTOPEI VO EKOPEVOOVITOEI.

O kivntpag péTrel va 1eBei o€ Aeitoupyia, av gival duvatdv, Xwpig gopTio. Epdoov Aeitoupyei kavovikd, xwpi¢ Bopupoug, ytropei
va deXTEl TO POPTIO TNG INXAVAG epyacdiag. Kartd tnv évapén Tng Aeiroupyiag Tou KaAd ival va TTapakoAouBEiTe Ta TPOQOdoTOUEVA
peduaTa, THV WPA TTOU O KIVATAPAG OEXETAI TO QPOPTIO TNG MNXOVAG €pyaciag, wWOTE va AVTIUETWTTIONEI auyéowg pia mlavr
uTTEPPOPTION 1 ACUUUETPN TPOPODOGTia.

H piCa mpémrer va eupiokeTal Katd tnv €vapgn Tng Ae&IToupyiag Tou KIivnTApa ot B€on ekkivnong. ZToug KIVNTHPEG PE OPOEIQ
daKTUAiou TTpéTTel va diveTal 1I01aiTEPN TTPOCOXA GTNV OMAAN dIadpopr Kal Kivnan Twv WYNKTPWY YIa va unv TrapdyovTtal oTTifeg.
Tooov kard Tn didpkela TG AsiToupyiag 6oov Kal KAatd Tn OTIyPA TTou Ba JIakOWeTe Tn A&IToupyia Tou KivATApA TTIPETTEl Va
OKOAOUBNOETE e 1IBITITEPN TTPOCOXN TIG 00NYiEG ATPAAEiag.

10. ZuvtApnon

Etmravahapfdavoupe 611 TpéTtrel va divete peydAn TTpoooxn oTig uttodeielg ao@aleiag, 1B1aiTepa KATd TNV aTTOoUVOEDT OTTOU TTPETTEI
va AauPBavere 6Aa Ta duvatd PETPA yIA VA PNV MPTTOPEI va ETTAVAAEITOUPYNOEl O KIVNTAPOG KATA TN OIGPKEID TWV EPYACIWV
ouvThipnong. Emmiong Tpétrel va eAEyXETE av YEVIKA OAa Ta TPO@OodOoTOUEVA JE pEUPA TUAKATA gival TTPAYUOTI Xwpig pelpa.

Otav SIOKOTITETE TNV TTAPOXN PEUMATOG GTOV KIVNTAPA AOYWw £pyacdiwyv auvthpnong Ba Trpétel va cioTte BERaior OTI €xel DIOKOTTEN N
TTapoxr Kal o€ OAa Ta AAAG KUKAWPATA TTOU eVOEXOUEVWG UTTAPYXOUV Kal TPo@odoToUV BondnTIKEG CUOKEUEG UE pEUPA, OTTWG
Beppdvaoeig, EEvoug aveuIaTHPES A @péva. Av XPEIOOTEN yIa TIG EPYACiEG GUVTAPNONG VO ATTOCUVApPHOAoyNBEi o KivnTApag Ba TTPETTEI
va a@aipebei n utTdpxouca OTeyavoTroinTikr pala atTd Ta AKpa KevTpdapioparog. Kartd tnv emavacuvappoAdynon Ba mpéTrel n
OTEYAVOTTOINON VO avaveEWBEi XpNOIOTTOIWVTAG Mia KAaTGAANAN oTeyavoTToiNTIKA PAJa yia KIVNTAPEG. Z€ KABE TTEPITITWON Ba TTPETTEN
va {avaTtoTToBETATETE TOUG XAAKIVOUG OTEYAVOTTOINTIKOUG BAKTUAIOUG, EQOOOV QUTOI UTTHpXAV.
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11. Edpava kai Aitravon
Ta pouAgudv TWV KIVATAPWY C€ KAVOVIKA €kdoon AirTaivovral ammd TO €pyooTdoio OnA. o€ KA€IOTEG aATTOBAKEG OTTd TOV
KOTOOKEUAOTH POUAEPAV PE AITTOG Yia pouAepdy oUpgwva pe DIN 51825 kai akoAouBwvTag Tov akdAouBo Trivaka:

KaTtaokeuaaTik aeipd 'pdoo kartd DIN 51825 Bdon ypdoou
6Aol o1 eTTaywyIkoi KivnTApeg KAwRou IEC / Asonic GLY 32/
DIN56-132T
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL Bdon Lithium

Kivntipeg pe dpopeig kal KAwpoug
IEC/DIN 132 — 355 kai
Transnorm 112 - 315

KivnTrpeg pe EEWTEPIKG avEUIOTAPA KE2R-40 MoAuoupikn Bdaon
Kivntipeg pe TEdnon

Kivntipeg pe dpopeig dakTuliou
IEC/DIN ka1 Transnorm
Kivnthpeg TAOiwv

H 1oi6tTnTa ToUu AITTAvTIKOU €TITPETTEI UTTO KAVOVIKEG OUVONKEG KATATTOVNONG Kal TEPIBAAAOVTOG Wia AgiToupyia Tou KivnTrpa
mepiTrou 10.000 wpwv oTov BITTOAIKS TUTTO Kal 20.000 wpwv 0TOV TTOAUTTOANIKO XWpPIig avavéwan Tou AITTAVTIKOU Kal EQOooV Sev EXEl
oupewWVNOEi KATI SIOQOPETIKG. H KATAGTAON TOU AITTAVTIKOU Ba TTRETTEI OUWG va eAEyXETAI KATA KaIpoUg Kal TTpIv atrd Tnv eEAvTAnon
Tou opiou. O avaPepOuEvog apIBPOS wPwV AsiToupyiag 10XUEl HOVOV YIA AEITOUPYIO KIVITHPWY HE OVOUOOTIKO aplBud oTpoPuv. Ze
TTEPITITWON TTOU UTTAPXEI METATPOTTEAS CUXVOTNTAG Kal KATA TN AEITOUPYia TOU KIVNTAPA YiveTal UTTEPBACT TOU OVOUAGCTIKOU apIBuou
OTPOPWV TOU KIVNTAPQ, TOTE N TTPOBeoia eTTAVOATTOVONG YEIWVETAI KATA TNV QVTIOTPOPN TTEPITTOU avaAoyia wg TTPog TNV augnaon
TOU QpIBUOU GTPOPUIV.

H emavaAitravon twv edpdvwy yivetal ye AiravTiké atré 1o id1o €id0g Kal agou autd TTPOoNyouuEévws KabapioBouv KaAd pe 1o
KATAAANAO BIGAUTIKG. Av BEAETE va XPNOIUOTTOINCETE KATTOI0 GAAO AITTAVTIKO Ba TTPETTEl va AGBETE UTTOWN TIG OXETIKEG 0dnyieg Tou
KOTOOKEUAOTH Tou KIvnTApa. O KEVOG XWPOG MECO OTA £Dpava eTTITPETTETAI VA KOAUTITETAI poOvov Katd Ta 2/3 pe AimmavTiké. Mia
UTTEPTTARPWAON TWV £3PAVWYV KAl TWV KAAUPPATWY Toug pe AIravTikd Ba odnynael ae utrepBépuavon Twv edpdvwy Kal Ba €xel oav
OUVETTEIO TNV augnuévn Toug eBopd.

Z¢ £€0pava hE OTOUIO CUPTTANPWHATIKAG AiTravong Ba rpétrel n AiTTavan va yivetal atmd Tov ypacadopo 600 0 KIVNTHPAG EUPICKETAI
e AeiToupyia Kal gg TTooOTNTA OTTWG TTPORAETTETAI ATTO TOV KATAOKEUAOTH TOU KIVATAPA. Ta Xpovikd dIacTAPATA KATA Ta oTToia Ba
TIPETTEl VA YIVETAI N CUPTTANPWUATIKA AiTTavon avagépovtal aTov akOAoubo Trivaka.

MéyeBog AITTOAIKOG TUTTOG TeTpatroAikdg TUTTOG Kal Avw
112 éwg 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

O1 amopaitnTeg TTOOOTNTEG CUPTTANPWHATIKOU AITTAVTIKOU avaypd@ovtal oTtov ok6AouBo Trivaka (6TTou Katé Thv TTpwTn
ouuTTAnpwpatikn Aitravon Ba mpémmer va dimAacidleTal n moooTnTa €meld ol owAnveg Airavong Ba eivar akdua kevoi). To
peTaxeipioyévo TTaAid AITTAVTIKO CUAAEyeTal 01O BAAaUo AITTAVTIKOU TWV KATTOKIWV TwV €§WTEPIKWYV €dpdvwy. AuTd TO TTOANIO
NiravTiké Ba TTpéTTel YeTd aTTd TTEVTE TTEPITTOU BIAdIKATiES ETTAVAAITIAVONG PE VEO AITTAVTIKO, yia TTApAdElya aTa TTAQICI EPYACIWV
eAéyxou, va aTTooupBEi.

Zelpd Mnkog Moo6TNTa AITTAVTIKOU O cm” Zelpd MnAkog MogdétnTa
Transnorm Ap1Bu6g IEC/DIN Ap1Bu6g TTOAWV ANITTavTIKOU 0€ cm
TOAWV
MéyeBog D-mmAeupd N-mTAgupd MéyeBog D-mmAgupd N-mTAgupd

112 OAa 10 10 LX2, M2 23 20
132 OAa 17 17 160 L4,6,8 23 20
160 OAa 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23

225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6, 8 35 31

250 S4, 8
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 2 41 41
S2 57 52 280 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4, 6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57
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12. Z0oTnpa Jeléng pe YAKTPEG

To ouoTnua feUéng Ye WAKTPEG TTPETTEN va TTApakoAouBeiTal TakTIKA. KaAd eival or dakTUAIol {eUENG va eAEyXOVTal QUECWG PETA
agpou TeBouv o€ AsiToupyia 2 £wg 3 Qopég Kal UoTepa atrd 50 TTepiTrou WPEG Asitoupyiag. Katomiv gival ammapaitntn pia ouvtripnon
o€ TAKTIKA XPovIK& SIQ0TAUATA, N CUXVOTNTA TWV OTToiwv Ba TTpéTrel va kabopiletal atrd TIG eKAOTOTE CUVONKEG AEITOoUpyiag.

Emdvw otnv €m@dveia Tou GUCTAPOTOG TTPETTEl va oXnUaTioBei pye Tnv épodo Tou Xpoévou pia Trativa. Auth oxnuarti¢eTal katd
kavova petd ammd 100 £éwg 500 wpeg Aeiroupyiag. Av TrTapatnpAoeTe évioves papdwaelg i GAAa onudadia eTavw oTnv eIQAvVEIQ, Ba
TIPETTEl va aKoAouBroel apéowg €vag KAAOG KaBapiopdg. Acripavtog gival 0 OXNUATIONOG eAagpwyv papdwoewy. H Ticon Twv
WYNKTPWV Avopaka TTPETTEl va eAEyXETal TAKTIKA. Oa TTPETTel va KupaiveTal avapeoa ota 18,5 kai Ta 24 kPa. Katd tnv avrikardoTtaon
TWV WYNKTPWV Ba TTPETTEI VO XPNOIPOTIOIEITE TTAVTOTE TNV id1a papka. O1 véeg WNKTpeg dvBpaka Ba TTpétrel va AciavBouv. EidikwTepa
OTOUG MIKPOTEPOUG TUTTOUG Ba TTPETTEl va SivETal TTPOCOXN OTNV KABAPIOTNTA WAOTE VA UNV UTTAPXEI TTEPITITWON VO KOAACGOUV.

O1 WriKkTpeg AvBpaKka UTTOKEIVTAI PE TO TPIYIMO OE Hia QUOIKH @Bopd. H @Bopd ptropei va KupaiveTal avapeoa oTa 3 Kal oTa 5 mm
avd 1.000 wpeg AeItoupyiag.

13. Atroppon vepoU GUUTTUKVWONG

2€ XWPOUG OTTOU AVAUEVETAI OXNUATIOPOG BPOCOU KAl VEPOU CUUTTUKVWONG HECO OTO ECWTEPIKO TOU KIVNTAPA Ba TTPETTEI OE TAKTIKA
dlaoTApaTa va adeldlete To vepd TTOU €XEl TUYKEVTPWOEI avoiyovTag oTo XaunAwTepo onueio Tng BAong Tou KivnTApa TNV TPUTIA
ATTOPPONG VEPOU Kal EAVOKAEIVOVTAG TNv.

14. KaBapiopodg

MNa va unv emnpedletal n amrddoaon Tou e€agpITUOU TTPETTEI OAQ T PEPN TOU KIVNTAPG va KaBapiovtal TakTIKA. ZuvhABwe apKei évag
KaBapIoPog pe TTETIETUEVO agpa. Kupiwg Ouwg o1 €icodol Tou aépa Kal Ta KEVA avApeoa OTIG TTEPOideg TTPETTEl va diaTnpouvTal
kabapd. Emiong Ba tpémel va kaBapileTal Kol vo ATTOUOKPUVETAI O€ TAKTIKA XPOVIKA JIaCTAPATA N avBpakKOOKOvVN TToU EXEl
KOTAKOBIoEl OTO E0WTEPIKO TOU KIVNTAPO 1} OTOV XWPO TOU CUCTAMATOG CelEng pe WAKTPEG. TEAOG KaAG eival padi pe TOV TOKTIKO
€AEYXO TNG UNXAVAG £PYATiag va yiveTal Kal EAEyX0G TwV NAEKTPOKIVNTAPWV.

15. Kivntrpeg pe Oeppikn TTpooTacia epiéAi§ng:

AtrayopeveTal auaTnpd o £Aeyxog 81080U TOU KUKAWMATOG WuxpoU aywyou - aiodnTriipwv e TTPpofoAéa Kail Ta OXETIKA epyaleia S10TI
auTtd Ba £xel oav GUVETTEIO TNV GUECN KOTOOTPO®N Twv aioBnthpwv. Av xpelacBei va EavapeTpnBei n avtiotaon oe wun (mepitrou
oT1oug 20 °C) ToU KUKAWMATOG aioBnTrApwV n Tdon Tou opyavou PETPACEWG Oev TTPETTEl va uTTepRaivel Ta 2,5 V guvexoUg pedpatog.
H pétpnon Ba mpémel va yivetal ye pia Wheatstone-Iégupa kail pe 1aon tpogodoaiag 4,5 V cuvexoug peuuatog. H avtiotaon o€
Wwugn Tou Bacikol kKukAWwpaTog dev TTpéTrel va utrepPaivel Ta 810 Ohm. Métpnon Tng avriotaong og Bépuavaon dev gival amrapaitnTn.
€ KIVNTAPESG We BeppikA TTpoaTacia TepIEAIENG TTPETTEl va AauBdavovTal Ta KAaTAAANAG PJETPA WOTE VA ATTOKAEIETAI N TTEPITITWON VO
evepyoTroinBei n BeppikA TTpoaTacia Kal KATOTTIV va KPUWOEL O KIVNTAPAG AOyw HIAG Katd AdBog autduaTtng mavepyoTTroinong Tou
KivnTApa he 6A0UG Toug eTTakOAouBouUGg KIvOUvVOoUG.

16. Eyyunon, emokKeur, avTaAAOKTIKA

lNa TIG €TMIOKEVEG TTOU €XOUV €yyunon eival utTelBuva Ta £§oUCIOBOTNUEVA OUVEPYEia, EKTOG €AV £XEl CUPQWVNOET KATI SIOQOPETIKO.
Ekei dievepyouvTal 6Ao1 ol atrapaitnTol EAEyX0l KOl Ol OVOYKQIEG ETTIOKEUEG PE UTTEUBUVO Kal owaTd TPOTTo. MANnpo@opies yia TNV
opydvwaon Tou OBIKTUOU POG €EUTTNPETNONG TTEAATWY UTTOPEITE va TTAPETE OTO E€PYOOTACIO. XTA OVTOAAOKTIKA QVOQEPETAl N
TTapdypa@og 20 Twv odnylwv auTwyv. H TakTIKA ouvtipnon , oTTwg opifetal oTo KePAAaio “Zuvtpnon” dev amoTteAei €EwOev
TTapéuacn Pe TNV €vvold TTou avaypd@eTal 0Toug 6pous eyyunong. Aev amaAAdooel dnA. To epyocTdoio aTro Tn oUuh@wvnBeioa
UTTOXPEWGH TOU YIa TTaPOoXH €yyunong.

17. HAekTpopayvnTikéG emIdpACEIg

H oupBatétnta Twv KIvATAPWY auTwv wg eEaptnuévn povdada évavtl Twv Kavoviopwv EMV éxer eAeyxBei. O kdroxog Twv
EYKATAOTACEWY WG UTTEUBUVOG TTPETTEl va AauBdavel Ta KatdAANAa PETPA yia TNV KOAR Kal CUPQWVA E TOUG KAVOVIOUOUG ao@aAn
AeiToupyia Twv KIvATAPWYV atrévavtl o nAekTpopayvnTikd tTedia.

18. AmrokardoTtaon BAaBwv

H amokardotaon yevikwv BAABwvY PNXOVIKAG KAl NAEKTPOAOYIKAG QUOEWS UTTopEi va yivel oUP@wva e To axXeSIAYPAUUa TNG
Tapaypdg@ou 21. Emavaiaupfdvoupe o611 Katd Tnv amrokatdoTtacn Twv BAaBwv Ba TTpémmel va akoAouBouvtal auoTnpd OAeg ol
OXETIKEG UTTOOEIEEIC aoPaAEiag.
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19. Klemmenplattenschaltungen, Terminal board circuits, Connexions de la plaque a bornes, Klemplaatschakelingen,

Forbindelsesdiagramm

Kéfiglaufer mit einer Drehzahl:

A niedrige Spannung

single speed squirrel cage motors:

A low voltage

Rotor a cage a une vitesse de rotation:

A tension basse

Kortsluitanker met één toerental:

A lage spanning

Kortslutningsmotor med eet omdrejningstal:
A lav spaending

Kéfiglaufer mit einer Drehzahl:

Y hohe Spannung

single speed squirrel cage motors:

Y high voltage

Rotor a cage a une vitesse de rotation:
Y tension élevée

Kortsluitanker met één toerental:

Y hoge spanning

Kortslutningsmotor med eet omdrejningstal:

Y hgj spaending

SterndreieckschalteranschluB:

bei Sterndreieckschalter ohne Briicken an-
schluss nach Schema des Schalters
Star-delta switch connection:

For star-delta switch without bridges, connection
as per to the switch scheme

Connexion du commutateur étoile-triangle:
Dans le cas des commutateurs étoile- triangle
sans ponts, connexion suivant le schéma du
commutateur

Sterdriehoek-aansluiting:

W2 U2 V2 W2 U2 V2 Bij sterdriehoekschakelaars zonder brug volgt
C) () () aansluiting overeen-komstig het schema van de
schakelaar
Stjernetrekantkoblingstilslutning:
ved tilslutning af Y/ A omskifter foretages tilslut-
U1 V1 W1 ning i henhold til omskifterens diagram
QU’I 9\/1 QW’I w2 U2 V2
L1 L2 L3 | | | O
R (S) (M
L1 L2 L3
R S m Ou1 qu qu
Motor mit thermischem Wicklungsschutz
Klemmenplattenschaltung wie oben
Motor with thermal winding protection Termi-
nal board connection as above
Moteur avec protection thermique de I'enrou-
lement
Connexion de la plaque a bornes comme ci-
dessus vom Motor Anschluss des Auslésegerates
Motor met thermische wikkelingsbeveiliging from the motor ——0O O——+ connection of the tripping device
Klemmenbord aansluiting zoals boven du moteur TP1(T1) Connexion du déclencheur
Motor med termisk viklingsbeskyttelse van motor Aansluting van uitschakel apparatuur

Forbindelsesdiagram som ovenstaende

fra motor —_@__

TP2 (T2)

tilslutning af relee

Der Anschluss erfolgt nach dem Anschluss-
schema des Auslésegeréates

The connection will be implemented as per the
connecting diagram of the tripping device

La connexion se fait suivant le schéma de
connexion du déclencheur

Aansluiting vindt plaats overeenkomstig het
aansluitschema van de uitschakel apparatuur
tilslutningen foretages i henhold til relaets dia-
gram

Schileifringlaufermotor

A niedrige Spannung

Slip ring motor

A low voltage

Moteur avec rotor a bagues
A tension basse
Sleepringankermotor

A lage spanning
Slaberingsmotor

A lav spaending

Stander, Stator

W2 U2 V2

u1 Al w1
L1 L2 L3
R (S M

Y hohe Spannung

Y high voltage

L&ufer, Rotor

Lauferanschluss je nach Typ an Lauferklemmen oder Birstenhalter

Rotor connection according to type either via terminals or via brush holder
Connexion du rotor suivant le type aux borne du rotor ou au porte-balais
Rotoraansluiting afhankelijk van type aan rotorklem of borstelhouder
Rotortilslutning foretages afhaengig af type, enten til rotorklemmer eller
barsteholder

Y tension élevée
Y hoge spanning

Y hgj spaending

w2 U2 V2 K |_ M
QL” CPW QW‘I ? ﬁ) ?
Yoon s | |
R) [©)] M

zum Anlasser

to the starter

vers le démarreur
naar aanloopinrichting
til starteren

57



19. Collegamenti della piastra dei morsetti, Circuitos de placas de bornes, Embornados, Liitinalustapiirit,

Klembrettkoblinger

Rotore a gabbia con un numero di giri:

A bassa tensione

Rotor-gaiola com um numero de rotagoes:
A baixa tensdo

Motor de rotor de jaula con un sélo numero
de revoluciones:

A tension baja

Oikosulkumoottori, yksi nopeus:

A pieni jannite

Kortslutningsrotor med et turtall:

A lav spenning

Y alta tensione
Y alta tensédo

de revoluciones:
Y tension alta

Y suuri jannite

Y hgy spenning

Rotore a gabbia con un numero di giri:
Rotor-gaiola com um numero de rotagoes:

Motor de rotor de jaula con un sélo numero

Oikosulkumoottori, yksi nopeus:

Kortslutningsrotor med et turtall:

Collegamento avviatore stella triangolo:

nel caso dell'avviatore stella triangolo senza
ponticelli collegamento secondo lo schema
dell'avviatore

Conexao estrela-triangulo:

para conexdes estrela-tridangulo sem conexao
em ponte conforme a esquema do interruptor
Conexion de conmutador estrella- triangulo:
en caso de conmutador estrella- triangulo sin
puentes, conexién segin esquema del conmu-
tador

Téahtikolmiokytkimen liitanta

R (S M (R) (S

M

W2 U2 V2 W2 U2 V2 Silloittamaton tahtikolmiokytkin litetdan kytkimen
C) () () litantékaavion mukaan
Stjernetrekantvendertilkobling:
ved stjernetrekantvender uten brolasker tilkob-
ling i henhold til skjema for bryter
U1 V1 W1 w2 02 V2
Qm Q\M QW’I O
L1 L2 L3 | | |
(R) (S) (M 1 L s o o o
® ) m il v bl
Motore con protezione termica dell'avvolgi-
mento
Collegamento della piastra dei morsetti come
sopra
Motor com protec¢ao de enrolamento térmica
Circuito de placas de bornes como descrito em
alto
Motor con proteccion térmica de bobinado Collegamento del dispositivo di scatto
Embornado como arriba dal motore TP1 (T1)__®__ Conexao do aparelho de desengate do motor
Moottori, jossa on lampdsuojattu kaamitys desde el motor Conexion del disparador
Liitinalustan kytkennét kuten edell do motor Liitdntd automaatioon, releeseen tms Tilkobling
Motor med termisk viklingsbeskyttelse moottorilta TP2 (T2)__®__ av utlgsningsmekanisme
Klembrettkobling som beskrevet ovenfor fra motor
Collegamento si effettua secondo lo schema di
collegamento del dispositivo di sgancio
A conexao realiza-se conforme ao esquema de
conexdes do aparelho de desengate
La conexién se hace segun el esquema de
conexioén del disparador
Liitdnta suoritetaan kyseisen laitteen ohjeiden
mukaisesti
Tilkoblingen skjer iht. tlasningsmekanismens
tilkoblingsskjema
Motore con rotore a collettore ad anelli
A bassa tensione Y alta tensione
Motor de rotor com anéis colectores
A baixa tenséo Y alta tensédo
Motor de anillos colectores Rotore, Rotor, Rotor, Roottori, Rotor
A tension baja Y tension alta Collegamento del rotore a seconda del tipo ai morsetti del rotore oppure
Liukurengasroottorilla varustettu moottori al porta spazzole
A pieni jannite Y suuri jénnite Conexao do rotor a bornes de rotor ou a porta-escovas, conforme ao tipo
Sleperingsmotor conexion del rotor, segun el tipo, a los bornes del rotor o al porta-
A lav spenning Y hay spenning escobillas
Roottori litetdén tyypista riippuen roottorin liittimiin tai harjanpitimiin
Rotortilkobling, avhengig av modell, pa rotorklemmer eller barsteholdere
Statore, Montante, Estator, Sta’attori, Stator
w2 U2 V2 w2 U2 V2 K |_ M
Q_ O O
U1 V1 W1 <?U’l QV‘I QW‘I ? ? ﬁ)
L1 L2 L3 Ll’l le L|3> | | |
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all’avviatore

Em direcgao do dispositivo de arranque
hacia el arrancador

k&ynnistimelle

til starter



19. Kopplingsplintanslutningar, KukAwpata TTAaKWV aKpodekTwV, CoeanHEHUA Ha KNeMMHbIX NRuTax

o) il cila gl il

Kortsluten motor med ett varvtal:

A 1&g spanning

MovooTpo@ol Spopeig oe KAWRO:

A XaunAn 1éon

KopoTko3aMKHyTbI ABUraTeslb C OAHUM
yucnom o6opoToB

A HW3KOe HanpshkeHne

1Sy gd ddny ) g) s

Kortsluten motor med ett varvtal:

Y hég spanning

MovooTpo@ol Spopeig og KAWRO:

Y uynAn 1don

KOpOTKO3aMKHyTbIFI ABurartesnib ¢ OAHUM

yucnom o6opoToB
Y BbICOKOE HanpsikeHue

1y gd ddny ) g) e

Stjarntriangelkopplingsanslutning:

vid stjarn-triangelkopplare utan brygganslutning
enligt omkopplarschema

Z0VSEON OOTEPOTPIYWVIKWYV SIAKOTITWV:

yIO QOTEPOTPIYWVIKOUG BIOKOTITEG XWPIG YEPUPES
ouvdeon oUPPWVA PE TO DIAYPANA TOU
OIOKOTITN

MopknioyeHne nepekntoyaTens 3Be3aa -
TPeyronbHUK:

AU=idie 3ga Yc;l‘: > npy nepeknioyaTene 3sesaa-TpeyronbHIK 6es
MOCTMKOB MOAKITOYEHNS MO CXEME BbIKIOHaTENs
W2 U2 V2 w2 U2 V2 Aand A0 pilia Alag
Q Q O 5l (53 Aeal s — pesliall Al
c..)'i\.éd\ Lbie cues S
U1 V1 W1 V(V)? 6 VOZ
Qi P Qun
L L2 L3 | | |
(R) (S) (M L1 L2 L3 qu qu QW1
(R S m
Motor med 6verhettningsskydd
Kopplingsplintanslutning som ovan
Kivntipoag pe Beppikn rpooTacia mepiéAIEng
KUKAwWa TTAOKWY aOKPOBEKTWIV WG VW
[OBuratenb ¢ TepMUYECKOW 3aLLMTON OOMOTKM
MOAKIIOYEHNE KNEMMHOMN NINTbI KaK Bhllle
Ay cldle A48 g & o
-~ c 5 Anslutning av utldsningsenheten
P s fr&n motor __CZ)_ ., s .
JJS-\“ A S d‘-“jﬂ ‘ﬂ-’l-'-“ ‘—‘LAJX C:‘-’L“ QTT6 TOV KIVATAPG TP1 (T1) 20vdeon utroBonenTIKoU pnxavruaTog
Sl oT gBUraTens nogknioveHne npubopa cpabaTtbiBaHus
&yl Ll L OO+ 84 e deas
TP2 (T2)

Anslutning enligt utlésningsenhetens anslut-
ningsschema

>0vdean CUPPWVWG PE To diIdypauua olvdeang
utroonenTikoU pnxavAuaTog

NoAKIoYeHNE OCYLLEECTBIISIETCS MO CXEMe
npubopa cpabaTbiBaHus

SV Jen domy llade ca Joa sl 1

Sléapringad motor

A lag spanning

Kivntipoag pe Spopeig SakTuliou
A xaunAn t1éon

[euratens ¢ dasHbIM POTOPOM

A HW3KOe HanpsbhkeHne

Y el j gy paies & jall

Y hég spanning
Y uynAn 1don

yucnom o6opoToB

Yo 2

Stativ, OpBooTamg, cTatop, <yl guanl)

Aasnia dga
W2 U2 V2
U1 V1 W1
L1 L2 L3
(R) (S) M

W2 U2

QO

O 0O

V2

L1 L2
R) [S)]

Qun
|
L3

M
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Rotor, Apopsic, potop, U 94l gl

Rotoranslutning beroende pa typ av rotorklammor eller borsthallare
20vdeon Opopiéwy avaAdywg Tou TUTTOU JE OKPODEKTEG A KAEUEG WNKTPWV
noakn4vyeHne poTtopa B 3aBMCUMOCTU OT TUNa K Knemmam poTopa unu

WweTKoAepKaTenam

dala 5l Slsall smell @lliia g 65 canan ) sall guanl) dhay 055

Os> A

P

till startapparat
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K myckarernto
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20. Aufbau der Motoren, Construction of the motor, Composition des moteurs

Kennzahl Bezeichnung Designation Désignation
1.01 Lagerschild D-Seite End shield Drive-end Flasque cété D
1.02 Lagerdeckel, D-Seite, auBen Bearing cover, Drive-end, external Couvre-roulement, coté D, extérieur
1.03 Lagerdeckel, D-Seite, innen Bearing cover, Drive-end, internal Couvre-roulement, c6té D, intérieur
Tellerfeder / Wellfeder, D-Seite, nicht | Disc spring / wave washer, Drive-end, Rondelle a plateau/ élastique (n’existe
1.04 bei Rollenlagern not for roller bearings pas pour roulements a rouleaux
1.05 Walzlager D-Seite Antifriction bearing, Drive-end Roulement, c6té D
1.06 V-Ring D-Seite V-type rotary seal, Drive-end Joint V, c6té D
1.07 Flanschlagerschild Flange end shield Flasque a bride
1.08 Filzring D-Seite Felt ring, Drive-end Bague de feutre, c6té D
2.01 Lagerschild N-Seite End shield Non-drive end Flasque cété N
2.02 Lagerdeckel, N-Seite, auBen Bearing cover, Non-drive end, external Couvre-roulement, coté N, extérieur
2.03 Lagerdeckel, N-Seite, innen Bearing cover, Non-drive end, internal Couvre-roulement, coté N, intérieur
2.04 Walzlager N-Seite Antifriction bearing, Non-drive end Roulement, c6té N
2.05 V-Ring N-Seite V-type rotary seal, Non-drive end Joint V, c6té N
2.06 Wellfeder N-Seite (oder D-Seite) Wave washer, Non-drive end (or Drive- | Rondelle élastique, c6té N (ou c6té D)
end)
2.08 Filzring N-Seite Felt ring, Non-drive end Bague de feutre, c6té N
3.01 1 Paar MotorfiiBe 1 pair of motor feet 1 paire de pattes
3.02 Lifter Fan Ventilateur
3.03 Lifterhaube, Kunststoff Fan cowl, plastic Capot de ventilateur, plastique
3.04 Lifterhaube, Stahlblech Fan cowl, sheet steel Capot de ventilateur, tole d‘acier
3.05 Lifterhaube mit Schutzdach Fan cowl with canopy Capot de ventilateur avec abri
3.06 Ringschraube Lifting eye bolt CEillet de levage
4.01/4.02 Klemmenkastendeckel Terminal box cover Couvercle de boite a bornes
4.03/4.04 Dichtung Klemmenkastendeckel Terminal box cover gasket Joint de couvercle de boite a bornes
4.05/4.06 Klemmenkastenunterteil Terminal box base Partie inférieure de boite a bornes
4.07 Dichtung Klemmenkastenunterteil Terminal box base gasket Joint embase de boite a bornes
4.08 Klemmenplatte Terminal plate Plague a bornes
4.09 Kabeleinflhrung Cable gland Entrée de cable
4.10 Verschlussschraube Screw plug for gland opening Fermeture
4.11 Kabeleinflhrung fir thermischen Cable gland for thermal winding protec- Entrée de la protection thermique
Wicklungsschutz tion
412 Anschluss fir therm. Wicklungs- Terminal for thermal winding protection Borne pour protection thermique
schutz
4.13 Schelle Clamp Collier
4.14 VerschluBstiicken Sealing components Bouchons
4.15 Zwischenplatte Adapter plate Plague intermédiaire
4.16 Flacher AnschluBkasten Flat terminal box Boite de connexion plate
417 Normalienbeutel Standard parts bag Sachet de barrettes
5.01 Laufer, komplett Rotor, complete Rotor, complet
6.01 Schleuderscheibe, D-Seite Grease thrower ring, Drive-end Disque centrifuge c6té D
6.02 Schleuderscheibe, N-Seite Grease thrower ring, Non-drive end Disque centrifuge c6té N
6.03 Labyrinthbuchse, D- u. N-Seite Labyrinth gland, Drive- and Non-drive Douille a labyrinthe c6té D et N
end
6.04 Leitscheibe, D-Seite Guide disc, Drive-end Disque guide c6té D
6.05 Leitscheibe, N-Seite Guide disc, Non-drive end Disque guide c6té N
7.01 Schleifringlaufer mit Schleifringen Slip ring rotor with slip rings Rotor a bagues avec jeu de bagues
8.01 Birstenhalter Brush holder Porte-balais
8.02 Birstentragerplatte mit Biirstenbol- Brush carrier plate with brush rod Plaque porte-balais avec axe de balais
zen
8.03 Schutzdeckel flr Schleifringraum Protective cover slip ring compartment Couvercle de protection pour le loge-
ment des bagues collectrices
8.04 Dichtung fiir Schutzdeckel Gasket for protective cover Joint pour le couvercle de protection
8.05 Deckel fur Lifterhaube Cover for fan cowl Couvercle pour le capot de ventilateur
9.01 Klemmenkastendeckel fur Laufer- Terminal box cover for rotor terminal box | Couvercle de la boite a bornes du rotor
klemmenkasten
9.02 Dichtung Klemmenkastendeckel fiir Gasket for terminal box cover for rotor | Joint du couvercle de la boite a bornes
Lauferklemmenkasten terminal box du rotor
9.03 Klemmenplatte fir Lauferanschluss Terminal board for rotor connection Plague a bornes du rotor
9.04 Klemmenkastenunterteil fir Laufer- Terminal box base for rotor connection Embase de la boite a bornes du rotor
anschluss
9.05 Kabeleinflihrung fiir Lauferanschluss Cable gland for rotor connection Entrée du cable pour le raccordement
du rotor
9.06 Zwischenflansch flr Lauferklemmen- Adapter flange for rotor terminal box Bride intermédiaire pour la boite a
kasten bornes du rotor
9.07 Verschlussschraube firr Lauferan- Screw plug for rotor connection Vis de fermeture pour le raccordement
schluss du rotor
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20. Construccion de los motores, Estrutura dos motores, Struttura dei motori

Indice Designacion Designacao Denominazione
1.01 Escudo, lado D Escudo de mancal do lado D Scudo del cuscinetto, lato D
1.02 Tapa de rodamiento, lado D, exterior Tampa do mancal, lado D, exterior Copri-cuscinetto, lato D, esterno
1.03 Tapa de rodamiento, lado D, interior Tampa do mancal, lado D, interior Copri-cuscinetto, lato D, interno
1.04 Muelle de disco / arandela ondulada, | Mola de disco / Mola ondulada, lado D, Molla a disco / ondulata, lato D, non nei
lado D, no en caso de rodamientos nao para rolamentos de rolos cuscinetti a rulli
de rodillos
1.05 Rodamiento, lado D Mancal de rolamento do lado D Cuscinetto rotolamento, lato D
1.06 Anillo V, lado D Anél V do lado D Anello elastico di arresto, lato D
1.07 Brida Escudo de blindagem final por flange Scudo del cuscinetto a flangia
1.08 Anillo de fieltro, lado D Anel de feltro lado D Anello di feltro, lato D
2.01 Escudo, lado N Escudo de mancal do lado N Scudo del cuscinetto lato N
2.02 Tapa de rodamiento, lado N, exterior Tampa do mancal, lado N, exterior Copri-cuscinetto, lato N, esterno
2.03 Tapa de rodamiento, lado N, interior Tampa do mancal, lado N, interior Copri-cuscinetto, lato N, interno
2.04 Rodamiento, lado N Mancal de rolamento do lado N Cuscinetto rotolamento lato N
2.05 Anillo V, lado N Anél V do lado N Anello elastico di arresto lato N
2.06 Arandela ondulada, lado D (o lado N) Mola ondulada, lado D (ou N) Molla ondulate, lato N (o lato D)
2.08 Anillo de fieltro, lado N Anelo de feltro, lado N Anello di feltro, lato N
3.01 1 juego de patas de motor 1 par de pés 1 coppia piedi del motore
3.02 Ventilador Ventilador Ventola
3.03 Tapa del ventilador, plastico Cobertura do ventilador, plastico Copri-ventola, plastica
3.04 Tapa del ventilador, chapa de acero Cobertura do ventilador, chapa de aco Copri-ventola, lamiera di acciaio
3.05 Tapa del ventilador con sombrerete | Cobertura do ventilador com telhado de Copri-ventola con protezione
proteccao
3.06 Cancamo Cavilha com olhal Golfare
4.01/4.02 Tapa de la caja de bornes Tampa da caixa de bornes Copri-morsettiera
4.03/4.04 Junta tapa de la caja de bornes Vedagao da tampa da caixa de bornes Guarnizione copri-morsettiera
4.05/4.06 Base de la caja de bornes Parte inferior da caixa de bornes Parte inferiore morsettiera
4.07 Junta base de la caja de bornes Vedacao da parte inferior da caixa de Guarnizione parte inferiore morsettiera
bornes
4.08 Placa de bornes Placa de bornes Piastra morsetti
4.09 Prensa cable Entrada de cabo Entrata cavo
4.10 Tapén Bujéo roscado Vite di chiusura
4.11 Entrada de cable para proteccion Entrada de cabo para termisténcia Entrata cavi per PTC
térm. de bobinado
412 Borne para proteccion térmica de Conexao para termisténcia Collegamento per PTC
bobinado
4.13 Collarin Bracadeira Fascetta
4.14 Obturadores Corredicas Pezzi per chiusura
4.15 Placa intermedia Placa intermédia Piastra intermedia
4.16 Caja de bornes plana Caixa de derivacao plana Cassetta di collegamento piatta
417 Bolsa para normas Saco com elementos normalizados Sacchetto per minuteria
5.01 Rotor, completo Rotor, completo Rotore, completo
6.01 Disco de centrifugacion, lado D Disco de centrifugacéo, lado D Disco per lubr. centrifuga, lato D
6.02 Disco de centrifugacion, lado N Disco de centrifugacao, lado N Disco per lubr. centrifuga, lato N
6.03 Laberinto, lado Dy N Casquilho tipo labirinto, lados D e N Bussola a labirinto, lato D e N
6.04 Disco guia, lado D Disco guida, lado D Disco di guida, lato D
6.05 Disco guia, lado N Disco guida, lado N Disco di guida, lato N
7.01 Rotor de anillos colectores, con Rotor com anéis colectores Rotore ad anello collettore con anelli
anillos collettori
8.01 Soporte de escobillas Suporte de escovas Portaspazzole
8.02 Placa de soporte de escobillas con | Placa de apoio das escovas com pernos Piastra portaspazzole con perni per
pernos porta-escob. de escovas spazzole
8.03 Tapa protectora para la camara de Tampa de protecgao para o Coperchio protettivo per vano anello
anillo colector compartimento do anel colector collettore
8.04 Junta para la tapa protectora Junta para a tempa de proteccao Guarnizione per coperchio protettivo
8.05 Tapa para la campana de ventilador Tampa para a cobertura do ventilador Coperchio per copri-ventola
9.01 Tapa de caja de bornes para la caja | Tampa para a caixa de terminais do rotor | Copri-morsettiera per morsettiera rotore
de b. del rotor
9.02 Junta de la tapa de caja de bornes Junta da tampa para a caixa de Guarnizione copri-morsettiera per mor-
del rotor terminaisdu rotor settiere rotore
9.03 Placa de bornes para conexién del | Placa de terminais par a ligagao do rotor | Piastra morsetti per collegamento rotore
rotor
9.04 Base de caja de bornes para cone- | Parte inferior da caixa de terminais para | Elemento inferiore morsettiera per colle-
xién del rotor a ligacao do rotor gamento rotore
9.05 Paso de cables para conexién del Entrada de cabos para a ligagéo do rotor Passacavo per collegamento rotore
rotor
9.06 Brida intermedia para caja de bornes Flange intermédia para a caixa de Flangia intermedia per morsettiera rotore
del rotor terminais do rotor
9.07 Tornillo de cierre para conexién del Parafuso de fecho para a ligagao do Vite di chiusura per collegamento rotore
rotor rotor
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20. Opbygning af motorerne, Opbouw van de motoren, Moottoreiden rakenne

Indice Betegnelse Benaming Nimike

1.01 Lejeskjold D-side Lagerschild, aandrijf zijde Laakerikilpi, D-puoli

1.02 Lejedaeksel, D-side, udvendig Lagerdeksel, aandrijf zijde, buiten Laakerinkansi, D-puoli, ulkona

1.03 Lejedaeksel, D-side, indvendig Lagerdeksel, aandrijf zijde, binnen Laakerinkansi, D-puoli, sisdlla

1.04 Tallerken- / bglgefjeder, D-side, Schotel-/asveer, aandrijf zijde, niet bij Lautasjousi / aaltojousi, D-puoli, ei

ikke ved rullelejer rollagers rullalaakereissa

1.05 Leje D-side Wentellager, aandrijf zijde Vierintélaakeri, D-puoli

1.06 V-ring D-side V-ring, aandrijf zijde V-rengas, D-puoli

1.07 Flangelejeskjold Flenslagerschild Laippalaakerikilpi

1.08 Filtring D-side Viltring, aandrijf zijde Huoparengas, D-pouli

2.01 Lejeskjold N-side Lagerschild, niet-aandrijf zijde Laakerikilpi, N-puoli

2.02 Lejedaeksel, N-side, udv. Lagerdeksel, niet-aandrijf zijde, buiten Laakerinkansi, N-puoli, ulkona

2.03 Lejedaeksel, N-side, indvendig Lagerdeksel, niet-aandrijf zijde, binnen Laakerinkansi, N-puoli, sisall&

2.04 Leje N-side Wentellager, niet-aandrijf zijde Vierintalaakeri, N-puoli

2.05 V-ring N-side V-ring, niet-aandrijf zijde V-rengas, N-puoli

2.06 Bolgefjeder, N-side (eller D-side) | Asveer, niet-aandrijf zijde (of aandrijf Aaltojousi, D-puoli (N-puoli)

zijde)

2.08 Filtring N-side Viltring, niet-aandrijf zijde Huoparengas, N-puoli

3.01 1 par motorfgdder 1 paar motorvoeten 1 pari moottorinjalkoja

3.02 Ventilator Ventilator Tuuletin

3.03 Ventilatorskeerm, plast Ventilatorkap, kunststof Tuuletinkotelo, muovia

3.04 Ventilatorskeerm, stalplade Ventilatorkap, plaatstaal Tuuletinkotelo, terdspeltia

3.05 Ventilatorskeerm med beskyttel- Ventilatorkap met afdak Tuuletinkotelo suojakatoksen kanssa

sestag

3.06 Jjebolt Hijsoog Rengasruuvi
4.01/4.02 Klemmekasselag Deksel klemmenkast Liitinkotelon kansi
4.03/4.04 Taetning klemmekasselag Afdichting deksel klemmenkast Liitinkotelon kannen tiiviste
4.05/4.06 Klemmekasseunderdel Onderste deel klemmenkast Liitinkotelon alaosa

4.07 Teetning klemmekasse-underdel | Afdichting onderste deel klemmenkast Liitinkotelon alaosan tiiviste

4.08 Klemmebraedt Klemmenbord Liitinalusta

4.09 Forskruning Kabeldoorvoer Kaapelin kiristysholkki

4.10 Bleendprop Sluitdop Sulkuruuvi

4.11 Forskruning for term. viklingsbesk. Kabeldoorvoer voor therm. wikkl. Kaapelin sisdénvienti PTC:lle

412 Tilslutning for term. viklingsbesk. Aansluiting voor thermistor Liitdntd PTC:lle

4.13 Bojle Klem Puristin

4.14 Lasestykker Pluggen Sulkuosat

4.15 Mellemplade Tussenplaat Valilevy

4.16 Flad tilslutningsboks Platte aansluitkast LiitAntarasia

417 Pose med smadele Standardzak Kytkentdosat

5.01 Rotor, komplet Rotor, compleet Roottori, kokonaan

6.01 Centrifugalskive D-side Slingerschijf, aandrijf zijde Rasvanpoistin, D-puoli

6.02 Centrifugalskive N-side Slingerschijf, niet-aandrijf zijde Rasvanpoistin, N-puoli

6.03 Labyrinthbgsning D- og N-side Labyrintbus aandrijf zijde en niet- Labyrinttirengas, D- ja N-puoli

aandrijf zijde

6.04 Ledeskive D-side Leischijf, aandrijf zijde Laakerirasvan ohjain, D-puoli

6.05 Ledeskive N-side Leischijf, niet-aandrijf zijde Laakerirasvan ohjain, N-puoli

7.01 Sleeberingsrotor med sleeberinge Slepringrotor met slepringen Liukurengasmoottori

8.01 Barsteholder Borstelhouder Harjanpidin

8.02 Bgarsteholderplade med bgrstebolt | Borstelhouderplaat met borstelbouten Harjasilta + harjatapit

8.03 Beskyttelsesafdaekning for slaeber- Deksel voor slepringruimte Liukurengaskotelon suojus

ingsrum

8.04 Teetning for beskyttelsesafdaekning Afdichting voor deksel Suojuksen tiiviste

8.05 Afdaekning for ventilatorskeerm Deksel voor ventilatorkap Tuuletintilan kansi

9.01 Klemmekasseafdaekning for rotork- | Klemmenkastdeksel voor rotorklem- Roottorin liitinkotelon kansi

lemmekasse menkast
9.02 Teetning klemmekasseafdaekning Afdichting klemmenkastdeksel voor Kannen tiiviste (roottorin liitinkotelo)
for rotorklemmekasse rotorklemmenkast
9.03 Klemmebraedt for rotortilslutning Klemmenbord voor rotoraansluiting Roottorin litdntanavat / liitinalusta
9.04 Klemmekasseunderdel for rotor- Klemmenkastonderdeel voor ro- Roottorin liitinkotelon pohjalevy
tilslutning toraansluiting
9.05 Forskruning for rotortilslutning Kabelinvoering voor rotoraansluiting Liitantdkaapelin l&pivienti
9.06 Mellemflange for rotorklemmekas- | Tussenflens voor rotorklemmenkast Liitinkotelon valilaippa
se
9.07 Bleendprop for rotortilslutning Sluitschroef voor rotoraansluiting Sulkuruuvi
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20. Oppbygging av motorene, Motorernas uppbyggnad, Aidp8pwon Twv KIVNTHpwY

Referansetall Betegnelse Benamning XapakTnpIoPog
1.01 Lagerskjold D-side Lagerskdld D-sida ETikéTTa edpdvou D-rAeupd
1.02 Lagerdeksel D-side, utside Lagerdverfall, D-sida, yttersida KdaAuppa edpavou, D-rAeupd, eEWTEPIKO
1.03 Lagerdeksel D-side, innside Lagerdverfall, D-sida, innersida KdaAuppa edpavou, D-TrAeupd, EOWTEPIKO
Platefjeer / bolgefjeerring, D-side, | Tallriksfjader / vagbricka, D-sida, inte fér | EAatrpio TTAaKE/ EAATAPIO KUPPATOEIDEG,
1.04 ikke ved rullelager rullager D-1mrAeupd, Ox1 yia £dpava e POUAEPAavV
1.05 Rullingslager, D-side Kullager, D-sida Edpavo pe poulepdv D-rAeupd
1.06 V-pakning, D-side V-ring, D-sida AakTUAIOG TUTTOU V, D-TrACUpd
1.07 Flensjlagerskjold Flanslagerskéld ETikétTa @Advtlag edpdvou
1.08 Filtring, D-side Filtring D-sida Toiyouxa mAeupag D
2.01 Lagerskjold N-side Lagerskold, N-sida Emikétta edpdvou N- TTAeupd
2.02 Lagerdeksel N-side, utside Lagerdverfall, N-sida, ytter KdaAuppa edpavou, N- TTAeupd, eEWTEPIKO
2.03 Lagerdeksel N-side, innside Lagerdverfall, N-sida, inner KdaAuppa edpavou, N- TTAeupd,
ECWTEPIKO
2.04 Rullingslager, N-side Kullager, N-sida Edpavo pe poulepdv, N-TTAeupd
2.05 V-pakning, N-side V-ring, N-sida AakTUAIog TUTTOU V, N-TTAcUpd
2.06 Balgefjeerring, D-side (hhv. N- Vagbricka, N-sida, (och D-sida) AAatrpio kuppaToeidég, D-rAeupd, N-
side) TTAEUPd
2.08 Filtring, N-side Filtring, N-sida Toiyouxa mAeupag N
3.01 1 par motorfatter 1 par motorfétter 1 Celyog TodIWV KIvnTAPA
3.02 Vifte Flakt AvepIoTAPAG
3.03 Viftedeksel, plast Flaktkapa, plast K&Aupua aveuiotipa, TTAACTIKO
3.04 Viftedeksel, stalblekk Flaktkapa, stalplat Ké&Auppa avepiotipa, xaAuBdivo éAacua
3.05 Viftedeksel med dekkplate Flaktkapa med skyddstak K&Auppa avepioTApa e TTPOCTATEUTIKN
KOAUTTTPO
3.06 Ringbolt Lyftégla Bida pe kpiko
4.01/4.02 Koblingskassedeksel Lock till kopplingsskap KaTtrdki KouTIoU aKpodEKTWV
4.03/4.04 Pakning for koblingskassedeksel Tatning till kopplingsskaplock MapéuBuopa Katrakiol KouTIoUu
OKPOOEKTWV
4.05/4.06 Koblingskasseunderdel Kopplingsskapbotten Bdon KouTioU akpodEKTWV
4.07 Pakning for Tatning till kopplingsskapbotten MapéuBuopa BAong KouTIoU aKPOSEKTWV
klemmekasseunderdel
4.08 Klembrett Kopplingsbleck MAGKa aKPOOEKTWV
4.09 Kabelinnfgring Kabelgenomféring Elcaywyn kaAwdiou
4.10 Laseskrue Lasskruv for kabelgenomféring Bidwto Bucua
4.1 Kabelinnfgring for TVB Kabelgenomféring for 6verhett- Eiocodog kaAwdiou yia BepuioTop
ningsskydd
4.12 Tilkobling for TVB Anslutning for éverhettningsskydd 2Uvdean BepuioTop
4.13 Fastbgyle Fastbygel KoAi§
4.14 Plugger Pluggar Buoparta
4.15 Mellomplate Mellanplatta Evdidueon mAdKa
4.16 Flat koblingsboks Platt anslutningsbox Emitredo Kifwrtio ouvdeong
4.17 Pose for std.smadeler Standardpase TexvnToé OUOKEUQTIa
5.01 Rotor, komplett Rotor, komplett Apopéag, TANPNg
6.01 Sentrifugalskive, D-side Centrifugalskiva D-sida PuyokevTpikdG diokog TTAeupdc D
6.02 Sentrifugalskive, N-side Centrifugalskiva N-sida PuyokevTpikdg diokog TTAeupdc N
6.03 Labyrintbgssing, D- og N-side Labyrinthylsa D- och N-side KiBwTio AaBupivBou mmAeupdg D kai N
6.04 Ledeskive, D-side Styrskiva D-sida Aiokog d1euBuvong TTAeupag D
6.05 Ledeskive, N-side Styrskiva N-sida Aiokog d1euBuvaong TAeupag N
7.01 Sleperingrotor med sleperinger Slapringsrotor med sléapringar PoTopag KuAivdpikoU Tpoxou pe
KUAIVOPIKOUG TpOXoUG
8.01 Barsteholder Borsthallare 2UyKpaTnTAPAG Yia BoUpToES
8.02 Barsteholderplate med Borstbultplatta med borstbultar MAdka @opéa yia BoUpToEG PE TTEIPOUG
barstebolter BoupToag
8.03 Beskyttelsesdeksel for Skyddslock for slapringar MpooTaTeuTIKO KAAUPUA VIO TOV XWPO
sleperingrom TOU KUAIVOPIKOU TpoxOoU
8.04 Tetning for beskyttelsesdeksel Tatning fér skyddslock 2TEYAVOTTOINTIKO VIO TO TTPOCTATEUTIKO
KAAUppa
8.05 Hette for viftedeksel Lock fér ventilationskapa Kd&Auppa yia 1o mrepifAnua Tou
QVEUIGTHPA
9.01 Koblingsboksdeksel for rotor- Anslutningsboxlock fér rotoranslutnings- KdaAuppa kiwTiou oKpodeKTWY yia
koblingsboks box KIBWTIO OKPOJEKTWV POTOPO
9.02 Tetning koblingsboksdeksel for | Tatning anslutningsboxlock fér rotorans- 2TEYAVOTTOINTIKO KOAUPUOTOG KIBwTiou
rotor-koblingsboks lutningsbox QAKPOBEKTWV YIa KIBWTIO AKPOBEKTWV
pdTopa
9.03 Klembrett for rotortilkobling Kopplingsplint fér rotoranslutning IMAdKa akpodEKTWY yIa oUvOEan pOTOPa
9.04 Koblingsboks-underdel for Anslutningsboxunderdel fér rotoranslut- Kdatw PEPOG KIBWTIOU AKPOBEKTWV YIa
rotortilkobling ning ouvdean poTopa
9.05 Kabelinnfgring for rotortilkobling Kabelinféring fér rotoranslutning Eicaywyn kaAwdiou yia olvdeon poTtopa
9.06 Mellomflens for rotor- Mellanflans fér rotoranslutningsbox Evdidueon @AdviZa yia KIBwTIo
koblingsboks OKPOBEKTWV POTOPA
9.07 Laseskrue for rotortilkobling Plugg foér rotoranslutning KoxAiag ao@aANiong yia ouvdeon pdTopa
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20. KoHcTpyKUMa aBuraTenemn

d aall A avaaill -20

nokasaTtesnb HanmMeHoBaHue 5 jraall dadal) A8
1.01 LMT NnogLwnnHuka, ctopoHa D el — ((Jaladl) 2ie ) 3kl 3D 011
1.02 KpblLLKa NoALnnHuKa, ctopoHa D, BHelwH:As e cLlabDG)\s.\\ e 02/1
1.03 KpbILLKa NOALWNMHUKA, cTOpoHa D, BHYTpPeHHsA - 'I.A.H el s DU ¢ 03/1
1.04 TapenbyaTasi npyxuvHa / roppmpoBaHHas — = " .‘ —— ik —— w ¢
Npy>xuHa, (A 50 Lals ‘jﬁh / 4pa B )l dals
cTopoHa D, He y ponvKonoaLnnH1KOB — ilaliDAy 5 SI Jalsall Gl ¢ 04/1
1.05 NOALUMMHUK KavyeHusl, cTopoHa D - iladl ¢ sl JaaaD 05/1
1.06 V-KkonbLo, cTopoHa D AV sl (D 06/1
1.07 donaHueBbIN NOALUMMHUKOBBIN LUUT giiie 4yl da gl 07/1
1.08 KonbLo dheTpoBoe cTopoHa D ~ il Ul e daD 08/1
2.01 LMT nogwnnHuka, ctopoHa N - — — - —
2.02 KpblLLKa NoALunnHuka, ctopoHa N, BHELLHSAS — uh'“ ‘( Jelod M) &)% SN 01/2
2.03 KpbILLKa NoawmnHuka, ctopoHa N, BHYTpeHHssA — ilal) edalaall stae N Jlall e ¢ 02/2
2.04 NOALLMIMHWK KayeHusi, cTopoHa N — ilall (Jalaall sUae NIl e ¢ 03/2
2.05 V-KonbLio, cTopoHa N — sl ¢ iy JeaN 04/2
2.06 rocppupoBaHHas npyxuHa, ctopoHa N (nnm aalaV/— cailadl (N 05/2
crop. D) — sl s ge Al AN — cailadl ) D( 06/2
2.08 KonbLo deTpoBoe cTopoHa N — el Ul e dalaN 08/2
3.01 1 napa nan gsurarens P n -
3.02 BEHTUNSATOP JJM? e\fes) 01/3
3.03 Konnak BeHTUNaTopa, ninacrmacca ‘“{)‘ 02/3
3.04 Konnak BeHTUNATOpa, NMcToBas cranb il e dda g pall cUae 03/3
3.05 Komnnak BEHTUMSITOPA C 3aLLMTHON KpbILLEi clall (e 7 o dda g jall glae 04/3
3.06 pbiM-60nT oy ity da g pall llae 05/3
4.01, 4.02 KpbILLKa KIIEMMHOW KOpOOKM ) Gls A lewa 06/3
4.03, 4.04 YNNOTHEHWE KPbILIKN KJ'leMMHOVI KOPOGKM Jam sl eliliie dde oUae 02/4 01/4
Y 2 T Y T T ool e G o] o2 e 04/4_03/4
4.08 KIeMMHas NaHernb ﬁiﬁ M“’Jgj;%d‘ R 06/4_05/4
4.09 kabenbHblil BBOA doash = ‘AA"J sl L 07/4
410 3arnyLka k) Aa 0 08/4
4.11 kabenbHbIN BBOA ANS TEPMO3aLLMThI 0BMOTKM SN Jaae 09/4
4.12 Knemma Aansi TepMo3allmTbl 06MOTKM (L5 ) Sl Blall jlasa 10/4
4.13 3aKUM st A AU JR0a 11/4
4.14 3aTBOP st il Joas ik 12/4
4.15 NPOMEXYTOYHas nimTa o s e 13/4
4.16 KOpobGKa 3aXMMOB, nyockas g\;\;.;, 14/4
4.17 nakeT Hopmarnen —
5.01 pPOTOP, KOMMNEKTHbI _ e UIAJ{ 15/4
6.01 OUCK OTpa)aTenbHbln cTopoHa D Aabais Juay e 16/4
6.02 [MCK OTpaaTerbHblil cTopoHa N (el paS 17/4
6.03 BTYINKa NabupuHTHasi cTopoHa D u N JelS ¢ lsall gazanll 01/5
6.04 AVCK HanpaBnsoLLMii, cTopoHa D — ilall délas AP 01/6
6.05 [OMC HanpasnsoLwmin, ctopoHa N — cailal) ddlaa Z8AN 02/6
7.01 pOTOp (ha3HbIN C KOHTAKTHLIMU KOMbLaMu — il A AlasD — 5N 03/6
8.01 LeTkogepxarenb — il (Jeas = 4D 04/6
8.02 nnacTnHa LIJ,eTO‘-IH%VI TpaBepChbl C LLETOYHbIM il (s e A N 05/6
0NTOM - — P IRENTET
8.03 KpbILKa 3alUTHas 47151 KOPOOKM KOHTaKTHBIX ASKEY) ClElal) pe AR Y) A8 )5 01/7
korneL Sad dala 01/8
8.04 NpoKNaaKa A5 3aLLUTHOMN KPbILLKY s Al Al ae sl dalall As ) 02/8
8.05 KpbILLKa ANs Konnaka BeHTunaTopa LS Y dalad) Jlaal Sl cUae 03/8
9.01 KpblLKa KOPOBKN 3a)KMMOB AJ1s1 poTopa sl elUaall a\Sa ) dils 04/8
9.02 npoknagka nog KpbILKy Kop. 3aXXMMOB AN 15 Aa 5 pe ¢ Uk Aghss 05/8
potopa [ sall gumal) Gliliie Audad GLLEall Ao sUa 01/9
I : : : :
382 nnaHKa 3axumoB A5 NOAKMHYEHNSA poTopa T30 gl Gl Ada) LA e ol J%a] T 02/9
. HWKHSS YacTb KOPOOKM 3aXKMMOB ANS MOAKIT. , — ¢
poTtopa sl pumall Ala ol L) Aa 03/9
9.05 kabernbHbIN BBOA AS1s NOAKIIOYEHNS poTopa D) sl) ganl) dlia ol cliliall dbal o) ¢ 3all 04/9
9.06 bnaHeL, NPOMEXYTOUHbIN A151 KOPOOKM 3ax. sl ganll dlia o) ST Ji2a 05/9
potopa DVl gl Sl dlal Ay Al 06/9
9.07 npobka pe3bboBas 415 NOAKII0YEHUS poTopa sl somall Ala gl BE gl 07/9
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Drehstrom-Asynchronmotor mit Kafiglaufer, Grundausfiihrung K2.R 56 — 132T

(Beispiel, gelieferte Ausfihrung kann in Details abweichen)

Three phase asynchronous motor with squirrel cage rotor / basic version K2.R 56 — 132T
(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a cage / version de base K2.R 56 — 132T

(exemple, la version livrée peut légérement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de jaula / ejecucion basica K2.R 56 — 132T

(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor de gaiola/ modelo de base K2.R 56 — 132T

(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore a gabbia / versione K2.R 56 — 132T

(Esempio, la versione fornita pud differenziasi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met kortsluitanker/ standaarduitvoering K2.R 56 — 132T
(Voorbeeld, bepaalde details van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)
Trefaset-asynkronmotor med kortslutningsrotor / grundudferelse K2.R 56 — 132T
(eksempel, leveret udfarelse kan afvige i detaljer)

Kortsluten trefas asynkronmotor / grundutférande K2.R 56 — 132T

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase kortslutnings asynkronmotor / basisversjon K2.R 56 — 132T

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa hakkik&damitys / perusmalli K2.R 56 — 132T

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

Tpéxcpa3HbIN aCUHXPOHHbLIN ABUraTeNlb C KOPOTKO3aMKHYTLIM pOoTOpoM / ocHOBHOe ucnonHeHue K2.R 56 — 132T
(NnpuMep, NocTaBNsieMoe UCNONHEHME MOXET OTKIOHATLCA B AeTansx)

Acuyxpovog TpIpaoIKOG KIVNTAPAGS HE BpaxUKUuKAwPEVo poTopa / Baoikn 'Ekdoon K2.R 56 — 132T (rapdadeiyua, n
mapadoTéa €Kdoon NTTOPEi va TTapouoIdadel Siapopég o€ AETTTOPEPEIEG)

" L) Sl el [ )53 samms el 3 e — ) shY) A jae K2.R 56-132T "
(bail 230 30] 3 Wlite o255 o5 53 g il )5S o o el s o)
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Drehstrom-Asynchronmotor / Grundausfiihrung K1.R / K2.R 112 - 355
(Beispiel, gelieferte Ausfihrung kann in Details abweichen)
Three phase asynchronous motor / basic version K1.R/ K2.R 112 - 355
(example, delivered version may differ in details)
Moteur asynchrone triphasé avec rotor a cage / version de base K1.R / K2.R
(exemple, la version livrée peut légérement différer)
Motor asincrono trifasico con rotor de jaula / ejecucion basica K1.R / K2.R 132 - 355
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)
Motor trifasico assincrono com rotor de gaiola / modelo de base K1.R /K2.R 132 — 355
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)
Motore asincrono trifase con rotore a gabbia / versione base K1.R / K2.R 132 - 355
(Esempio, la versione fornita pud differenziasi in particolari)
Asynchrone draaistroommotor met kortsluitanker / basisuitvoering K1.R / K2.R
(voorbeeld, bepaalde deteils van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)
Trefaset-asynkronmotor med kortslutningrotor / grundudferelse K1.R / K2.R 132 - 355
(eksempel, leveret udfarelse kan afvige i detaljer)
Kortsluten trefas asynkronmotor / grundutférande K1.R / K2.R 132 - 355
(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)
Trefase kortslutnings asynkronmotor / basisversjon K1.R / K2.R 132 - 355
(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)
Oikosulkumoottori, jossa hakkik&damitys / perusmalli K1.R / K2.R 132 - 355
(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)
Tpéxcra3HbIN aCUHXPOHHbLIN ABUraTeNlb C KOPOTKO3aMKHYTbLIM poTopoM / ocHoBHoe ncnonHeHne K1.R/ K2.R 132 - 355
(NnpuMep, NocTaBNsieMoe UCNOoNHEHME MOXET OTKIOHATLCA B AeTansx)
Acuyxpovog TPIPpaTIKOG KIVNTAPOGS HE BpaxuUKuKAwpévo poTopa / Baoikn ‘Ekdoon K1.R / K2.R 132 - 355 (Trapddeiypa, n
apadoTéa €EKdoon NTTOPEi va TTAPousIdadel Slapopég o€ AETTTOPEPEIEG)
" Aadl) gl [ a5 gumny el e — i sk U & 2e355 - 132 K2.R /K1.R "
(bail 230 3a] 3 Wlida ¢ o35 55 o5 53 g 1 55 o oS el s o)
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Drehstrom-Asynchronmotor mit Schleifringlaufer / Grundausfihrung S11R / SPER / S11H / SPEH
(Beispiel, gelieferte Ausfihrung kann in Details abweichen)

Three-phase asynchronous motor with slip ring rotor / basic version S11R / SPER, S11H /SPEH
(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a bagues / version de base S11R/ SPER / S11H /SPEH
(exemple, la version livrée peut légérement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de anillos collectores / ejecucién basica S11R / SPER, S11H/ SPEH
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor com anéis colectores / modelo de base S11R / SPER, S11H /SPEH
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore ad anello collettore / versione base S11R/ SPER, S11H / SPEH
(Esempio, la versione fornita pud differenziasi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met sleepringanker / standaarduitvoering S11R / SPER, S11H / SPEH
(voorbeeld, bepaalde details van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)

Trefaset-asynkronmotor med slaeberingsrotor / grundudfgrelse S11R / SPER, S11H, SPEH

(eksempel, leveret udfarelse kan afvige i detaljer)

Slapringade trefas asynkronmotor / grundutférande S11R/SPER, S11H/SPEH

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase asynkron sleperingmotor / basisversjon S11R/SPER, S11H/SPEH

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa liukurengasroottori / perusmalli S11R/SPER, S11H/SPEH

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

Tpéxca3HbIN aCUHXPOHHbLIN ABUraTenb ¢ pasHbIM POTOPOM /

ocHoBHoe ucnonHexume S11R / SPER, S11H / SPEH

(NnpuMep, NocTaBNsieMoe UCNONHEHME MOXET OTKIOHATLCA B AeTansx)

AcUyxpovog TpIpacIKOg KivnTApag pe dpopeig dakTuAiou / Baoikn ‘Ekdoon S11R / SPER, S11H / SPEH (rapddeiyua, n
apadoTéa EKdoon NTTOPEi va TTaPouoIddel Slapopég o€ AETTTOPEPEIEG)

" A la) G5t [ uald ) gd gulany el — ) gkY) DG & awSPEH | S11H SPER, / S11R"
(Ataadsl) 4d) 3ol B WliAa oy g8 a3 g2 £ 58l 06 O (S (JUal) Jaw o)
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21. Beseitigung von Stérungen

21.1 Stérung, elektrisch

|M69Iiche Storungsursache AbhilfemaBnahme
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21. 2 Stérung, mechanisch

~ [mégliche Stérungsursache AbhilfemaBnahme
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21. Trouble shooting
21.1 Electrical Faults

[Possible cause of fault Remedial measure
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21. 2 Mechanical Faults

- Possible cause of fault Remedial measure
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21. Suppression des pannes

21.1 Dérangements électriques

[Cause possible Reméde
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21. 2 Dérangements mécaniques

Remeéde

l . . . . Cause possible
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21. Solucion de problemas

21.1 Problemas eléctricos

[Cause posible

Solucién
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21. 2 Problemas mecanicos

Cause posible Solucion
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21. Eliminacgéao de perturbacé6es

21.1 Perturbacao eléctrica

|| [causa possivel da perturbagéo Remédio
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21. 2 Perturbacao mecanica

- Causa possivel da perturbacao Remédio
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21. Eliminazione di disturbi

21.1 Disturbi, elettrici

[Possibile causa del disturbo Misure di rimedio
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21. 2 Disturbi, meccanici

- Possibile causa del disturbo Misura di rimedio
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21. Verhelpen van storingen
21.1 Storing, elektrisch

|Mogeliike oorzaken van de storing Remedie
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21. 2 Storing, mechanisch

~ [Mogelijke oorzaken van de storing Remedie
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21. Ophaevelse af fejl

21.1 Fejl, elektriske

| [Muglig fejlarsag Afhjelp
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21. 2 Fejl, mekaniske

~ [Mulig fejlarsag Athjeelp
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21. Atgardande av stérningar

21.1 Elektriska stérningar

[Mbjlig orsak till stérningen Atgard
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21. 2 Mekaniska stoérningar

- Méjlig orsak till stérningen
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21. Feil
21.1 Feil, elektrisk

SRR

L [Mulige arsaker til feil Utbedring
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21.2 Feil, mekanisk

Utbedring

Mulige arsaker til feil
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21. Hairididen poisto

21.1 Hairid, sahkoinen

[Mahdollinen héirién syy Korjaustoimenpide
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21. 2 Hairio, mekaaninen

—

BEERERER Mahdollinen hirién syy Korjaustoimenpide
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21. YcTpaHeHue nomex

21.1 NMomexu, anekTpuyeckue

| [soamoxHas npuumuHa nomex mMeponpusiTne ansi ycTpaHeHUs
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21.2 Nomexu, MexaHU4Yeckue

- BO3MOXHasaA NpUvnHa nomex MeponpusaTue onsa yctpaHeHus
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21. 03ny6¢ BAapGV

21.1 BAGBnN, nAekTpoAoyikn

| [mBavA armia BAGBng BonénTika pétpa
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21. 2 BAGBN, unxavikn

- MeavA aitia BAdBNg BonénTikd pétpa
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